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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE
VARIAS OBRAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO

SECCION I: CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 Alcance y Aplicacion
Estas Especificaciones Técnicas Generales, que en forma abreviada
denominaremos "Especificaciones Generales", se aplican a todos las obras,
suministros e instalaciones objeto de esta modalidad de contratacion, que
corresponden al proyecto:

CONSTRUCCION DEL ACUEDUCTO MULTIPLE BARRANCA,-LICEY-
JAMO-SABANETA-RANCHO VIEJO, (ETAPA 1)

o Este proyecto se encuentra ubicado al Nor-Oeste de la Ciudad de La
Vega, a unos 17 kms, haciendo colindancia con la Provincia
Hermanas Mirabal, coordenadas 19° 13’ 24.35”N y 70° 32’ 00” O.

o En la actualidad el distrito Municipio Don Juan Rodriguez, no tiene
sistema formal de agua potable, viendose los habitantes de esa zona
en la obligacion de tener soluciones individuales, (pozOs), para
suplirse del liquido.

o Los principales componentes del sistema a construir son:

o 3 Pozos de 10” encamisado a 8” pulgadas en hierro ductil con una
profundidad de 250’.

o Equipamiento, Instalacién y puesta en marcha del equi
consistente en tres (3) Electrobombas tipo turbina de
735 GPM versus 250 pies TDH, 60 pies de profundi
con motor electrico de 100 HP, 460 V., 3500 RPM para’
interperie y la electrificacion primaria y secundaria.
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o Caseta para alojar el sistema de cloracion, hecha en block de 6” de
dimensiones 2.5.00x2.5.00m, techo en hormigén armado y piso en
hormigon armado terminacion pulido color gris.

o Tanque de acero al carbén atornillado, vitrificado, domo de aluminio,
elevado a 12.00 metros de altura sobre terreno en pedestal hecho en
H.A., con capacidad para 1,700 m3. Incluido sub-estructura, tuberias
entradasalida y rebose, impermeabilizaciéon, pintura acrilica, panete,
escaleras de acceso, (ZONA SISMICA 3, VELOCIDAD DE VIENTOS
150 MPH, ESCALERA GALVANIZADA PARA INSPECCION,
INDICADOR DE NIVEL Y SALIDA PLATILLADA ANSI EN 12" Y
ENTRADA EN 12") y todo lo necesario para su puesta en
funcionamiento

o Verja perimetral en bloques de 6" violinados, altura 2.60m, columnas
en H.A. 0.20x0.20m con =zapatas 0.80x0.80m, viga superior
0.20x0.20m. Incluido alambre de puas tipo motto 3 cuerdas fijadas
con angulares 2x2”x3/16” @1.5m) y pintura acrilica segun colores a
indicar.

o Suminsitro de Sistema de cloracion al vacio, compuesto por dos
dosificaodres de 0-500 PPD, 2 pata calentadora 120 volt. 2 Rotametro
de 0-500 PPD de 3", 2 ejectores de 0-500 PPD, 2 bombas booste de 2
HP, 15 gpm a 180 PSI, 230 1F, 2 cilindros para cloro gas de 2000
libras, balanza eletronica para dos cilindros , 120 volt. detector de
fungas con dos sensores y pantalla liquida , 120 volt. AC 1F. 1
Diferencial electrico para 3 toneladas, monitonor de cloro residual ,
120 volt. 1 F.

o Linea de impulsion consistente en la instalaiéon de 5,800 ml de tuberia
de @16" PVC SDR 21 y 94.80 ml de @12" SDR 21.

La parte descriptiva y normativa de las especificaciones estaran vigentes para todas
las obras del Proyecto, asi como también el método de medicién y la forma de pago
indicados que son aplicables a los trabajos contratados por cantidades de obras y
precios unitarios.

En las especificaciones técnicas particulares se hara la descripcié
se regulara su ejecucion.
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Las especificaciones técnicas particulares de cada obra o suministro contendran
especificaciones complementarias a las contenidas en este capitulo o
modificaciones debidamente justificadas de las mismas.

Contradicciones en documentos

En caso de ambiguedad o discrepancia entre una especificacion general y cualquier
especificacion particular (incluyendo las normas de medicién y pago) contenida en
los planos o emitida por CORAAVEGA, se aplicara la especificacion particular.

En caso de encontrarse contradicciones entre las Especificaciones Técnicas
Generales y los Pliegos, prevalecera lo prescrito en estos Ultimos para fines de
presentacion de la propuesta.

En caso de encontrarse contradicciones entre las Especificaciones Técnicas
Generales y los planos resultantes de la ingenieria de detalle, prevalecera lo
prescrito en estos Ultimos.

En caso de encontrarse contradicciones entre los planos resultantes de la ingenieria
de detalle y la Lista de Cantidades y Precios, prevalecera lo prescrito en los planos.

En caso de encontrarse contradicciones entre la Lista de Cantidades y Precios y las
Especificaciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en estas (ltimas.

Lo mencionado en las Especificaciones Técnicas y omitido en los planos, o
viceversa, habréd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos siempre que quede suficientemente definida la unidad de medicion de
obra correspondiente, y ésta tenga establecido precio unitario en el contrato o se
corresponda con un precio unitario adicional acordado por las partes.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que el Ingeniero Supervisor
o el Contratista adviertan en estos documentos, deberan informarse por escrito a
CORAAVEGA quien dara oportuna respuesta.

Las presentes especificaciones técnicas generales pueden abarcar trabajos que no

estan contemplados en las obras a realizarse, por lo que el Contrahgj.ar@@;‘era\

A,
aplicar solamente los que correspondan. A

Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones téc
planos, pero que debe formar parte de la construccién, no exime al C:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Cor fu

.-‘_"-_.-—

(3]



CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE LA VEGA
CORAAVEGA
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION
DEL ACUEDUCTO MULTIPLE BARRANCA,-LICEY-JAMO-SABANETA-
RANCHO VIEJO, (ETAPA 1)
LICITACION PUBLICA NACIONAL: CORAAVEGA-CCC-LPN-2023-0005

de su ejecucion ni podra tomarse como base para reclamaciones o demandas
posteriores, en este caso el SUPERVISOR prestara sus servicios aclarando o
adicionando especificaciones que ayuden al mejoramiento y normal ejecucion de la
obra contratada. Cuando se trate de diferencias de precios, el contratista
suministrara toda la informacién requerida por el Supervisor y/o la Divisién de
Costos y Cubicaciones de CORAAVEGA (cotizaciones, facturas, recibos de pagos,
cheques, conduces, etc.) y no podra ejecutar la unidad de obra objeto de reclamo
hasta tanto no se haya aprobado tal solicitud.

Antes de la construccién el CONTRATISTA deberd adquirir el conocimiento
detallado de las caracteristicas geotécnicas e hidrologicas del suelo a lo largo del
trazado. Para este propésito debera consultar el Estudio de Suelos realizado para
el desarrollo de los disefios y en caso de que no los hubiere debera hacer a su costa
sSus propias inspecciones y valoraciones complementarias de las condiciones del
suelo que considere necesarias.

De igual manera debera proponer el Método Constructivo que mejor se adapte al
tipo de trabajo a realizar ajustado a los costos estipulados en la propuesta
economica. Ademas, EIl CONTRATISTA verificara y adoptara la informacion anterior
bajo su responsabilidad o propondréa a la SUPERVISION las innovaciones que
considere necesario aplicar. La SUPERVISION podré aprobar o no las variaciones
que presente el CONTRATISTA con lo cual debera este ultimo hacer una nueva
propuesta constructiva hasta que sea de entera satisfaccion del SUPERVISOR.

1.2 OBJETO Y DISPOSICION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
Definicion

Se entendera por Especificaciones Técnicas el conjunto de disposiciones,
requisitos, condiciones e instrucciones que la CORAAVEGA, estipula para la
ejecucion de esta obra y consigna en el presente volumen y que el Contratista se
obliga a cumplir.

Objeto De Las Especificaciones Técnicas
El objeto de estas especificaciones, es complementar las estipulaciones contenidas
en los contratos. Ademas, definir las obras cuya realizacién se pretende lograr en
cada uno de los conceptos de trabajo que formen parte de los mismos, es

>

conceptos de trabajo que permitan calificar la idoneidad de los resultado$.o en ;
. w ;

Especificaciones Técnicas
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Contiene todas las estipulaciones relativas a los diversos conceptos de trabajo que
intervienen en la ejecucion de las obras o sea, la definicion de la obra que se
requiere en cada concepto de trabajo, las normas técnicas a que debera sujetarse
su ejecucion, la forma en que se medira el trabajo ejecutado y la base sobre la cual
se pagaran al Contratista las compensaciones a que se tenga derecho.

Estas Especificaciones Técnicas amplian y en algunos casos, modifican a las de
"Conceptos Principales de Trabajo". En caso de alguna contradiccion entre las
"Especificaciones Generales" y las de "Conceptos Principales de Trabajo", seran
las primeras las que tendran validez en las obras.

1.3 NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE REFERENCIA

1.3.1 Normas Generales

Las especificaciones técnicas presentadas en esta seccion son de caracter
obligatorio para la ejecucién de los trabajos relacionados con las Obras en cuestion
y se aplicaran sin menoscabo de lo establecido en las normas, leyes, reglamentos
y regulaciones vigentes en la Republica Dominicana, y segun lo descrito en la
Seccion Il de este documento, asi como a las Condiciones establecidas en el
Contrato.

Los planos y demas documentos que entregue CORAAVEGA al Contratista,
determinaran y especificaran la obra a ejecutar. Cuando el disefio de la obra o parte
de ellas hayan sido propuesto por el Contratista, los mismos formaran parte de la
obra a ejecutar una vez que CORAAVEGA haya revisado y aprobado los mismos.

El Contratista mantendra en la obra en forma permanente un juego completo de
los planos pertinentes a los trabajos en ejecucion; incluidas las laminas con
modificaciones debidamente autorizadas, asi como de las especificaciones
especiales respectivas y de los planos de detalles de instalacion de las tuberias y
cualquier otro documento que a juicio de la Supervisién sea necesario para el
correcto funcionamiento del proyecto.

Del mismo modo esta obligado a mantener en el sitio una copia de todos los
documentos correspondientes a permisos municipales o de los Ministeriog
Estado, autorizaciones de servidumbre de paso, etc.; quedando a disposicig jdede
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El Contratista, con el apoyo de CORAAVEGA, tramitara la obtencién de los
permisos para demolicién de pavimentos, aceras, desvio o interrupcion del transito
de vehiculos, asi como también los derechos y servidumbres de paso y cualquier
otro permiso necesario para la construccion de la obra.

El Contratista designaréd como representante técnico a un Ingeniero en ejercicio
legal que tendra a cargo la coordinacion y responsabilidad de la obra, y hara las
funciones de Ingeniero Residente.

Previo al inicio de los trabajos el Contratista presentara a CORAAVEGA el curriculo
y las credenciales emitidas por el Colegio Dominicano de Ingenieros y Arquitectos,
del profesional que se propone emplear como Ingeniero Residente, quedando bajo
la potestad de CORAAVEGA su aceptacion.

En cuanto a las dimensiones que presentan los dibujos y/o detalles en los planos
del proyecto, se debe entender, en caso de divergencia, que la dimension indicada
en el acotamiento prevalece sobre la medida a escala en el plano o detalle, no
obstante lo cual, el Contratista debera verificar las dimensiones en el sitio antes de
la ejecucion de la obra. En caso de discrepancias debera notificar de inmediato a la
Supervision al respecto.

En los planos del proyecto los diametros de las tuberias han sido sefialados
indistintamente en pulgadas, centimetros, metros o en milimetros; en ambas
indicaciones se hace referencia a los diametros nominales.

A continuacién se presenta una tabla para equivalencia de diametros nominales:

DIAMETRO NOMINAL (PULG) | DIAMETRO NOMINAL (mm)
1/2 12.5

3/4 19

1 25

1.5 38

2 50

3 75

4 100

6 150

8 200
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10 250
12 300
16 400
18 450
20 500
24 600

El Contratista debera suministrar todos los equipos, materiales de construccion,
herramientas y personal necesarios para la ejecucion de la obra, con excepcion de
aquellos suministrados por CORAAVEGA y que estan sefalados en la lista de
cantidades correspondientes de este Documento.

Los equipos, materiales, herramientas y cualquier otro elemento que suministrara
CORAAVEGA para la ejecucion de la obra, deberan ser retirados por el Contratista
y a su cargo, de las instalaciones de CORAAVEGA, o de donde ella lo indique.

El Contratista debera mantener permanentemente limpias las cunetas, vias,
drenajes, tubos y alcantarillas cercanas a la obra, con el proposito de asegurar el
buen drenaje superficial. De igual modo debera prever cualquier otra actividad que
sea necesaria para el buen desenvolvimiento de la obra.

Sera preocupacion del Ingeniero Supervisor, el cuidar que cualquier obra existente
qgue resultase afectada o dafada durante la ejecucién de estos trabajos, sea
oportunamente restaurada por el Contratista sin esperar algun pago por ello. Asi
mismo, debera prestar atencion a la completa habilitacion de las vias de transito,
las cuales deberan quedar al menos, en las mismas condiciones que presentaban
antes de comenzar las obras.

Una vez concluida la obra, el Contratista elaborara los planos definitivos (planos
conforme a la obra y/o como construido o AS-BUILT), incluyendo todas las
modificaciones del proyecto. Dichos planos deberan ser digitalizados en iguales o
mejores condiciones que el proyecto original, y se le entregara al Ente Contrat
(CORAAVEGA) lo siguiente:
a-) un juego de planos en original firmados en humedo, [ /
b-) dos (2) CD’s 0 DVD'’s conteniendo los planos de las obras ejecutadas eh f@rmat A
editable (dwg version 2016) y en formato no editable (pdf), organizados y It?td)s pard « °
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su impresion a escala legible, indicando layers, escalas y valores de lineas para su
correcta impresion.

c-) el inventario de obras ejecutadas en Excel 2010 con sus correspondientes
coordenadas georeferenciadas al mismo sistema del proyecto original (Norte, Este,
Descripcion y Elevacion),

d-) levantamientos y datos de terreno natural, cortes y rellenos en archivo “csv’ y
ploteados en dwg, c-) entre otras informaciones que CORAAVEGA considere
pertinentes para la buena documentacion del proyecto.

Los planos, ademas, seran firmados por el Ingeniero Residente de la obra por parte
del contratista, el contratista general, el supervisor residente, el supervisor general
y contar con la aprobacién de CORAAVEGA a la firma del Departamento de
Ingenieria o la Unidad que se designe. El contratista se obliga a ser responsable
por la documentacion suministrada hasta un periodo de cinco (5) afios después de
concluida la obra y el supervisor no alegard desconocimiento alguno por la
informacidn suministrada por el contratista y tendré una responsabilidad sobre esta
de tres (3) afios. En estos periodos, tanto el contratista como el supervisor se
comprometen a dar respuesta rapida ante cualquier solicitud de informacion
complementaria hecha por CORAAVEGA por las vias que considere mas idéneas.
En caso de que estos no obtemperen en un plazo razonable al requerimiento hecho
por CORAAVEGA, esto lo dejara inhabilitado para participar en procesos de
contratacién posteriores.

Los costos de elaboracion de estos planos seran por cuenta del Contratista. El pago
de las Retenciones de Fiel Cumplimiento, asi como la Recepcién Definitiva de la
obra no se realizara hasta tanto, no se formalice la entrega de los mismos.

El Contratista debera dar estricto cumplimiento a las Normas de Higiene, Seguridad
Industrial y Salud Laboral en el trabajo (SST), tanto para su personal como para
terceros, para lo cual deberd tomar las medidas necesarias de acuerdo a las
condiciones de la obra, entre ellas, ubicar en el sitio suficiente sefalizacion e
iluminacion nocturna y diurna.

Una vez terminada la obra, dejara el sitio de trabajo limpio, recogiendo todos los
desechos productos de los trabajos, equipos, tuberias, valvulas y accesor
colocandolos donde el Ingeniero Supervisor lo indique, incluyendo estos W

sus precios unitarios y considerandolos en sus analisis. o/ R
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El Contratista deberd prever en cada uno de los andlisis de precios
correspondientes a las partidas dispuestas para esta obra, asi como para aquellas
generadas durante la obra (Obras Adicionales), los costos de todos los materiales,
herramientas, equipos y mano de obra necesarios para ejecutar el trabajo de
acuerdo a lo establecido en las especificaciones, a excepcion de los casos donde
se indique que los materiales y equipos seran suministrados por CORAAVEGA. Los
analisis de precios deberan presentar los rendimientos reales, de acuerdo a las
condiciones particulares del sitio.

El Contratista se compromete a resguardar los Monumentos y Referencias
Cartograficas Nacionales que se encuentren en el lugar de trabajo, y en caso de
tener que removerlas, se tomaran las referencias topograficas necesarias para su
posterior sustitucion por otras equivalentes y a plena satisfaccion del Ingeniero
Supervisor. El Ingeniero Supervisor podra, en cualquier momento, verificar la
exactitud de los trabajos, y velara por el control de calidad de la obra, en la forma
que €l juzgue conveniente y de acuerdo a la buena practica de la in

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES




CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE LA VEGA
CORAAVEGA
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION
DEL ACUEDUCTO MULTIPLE BARRANCA,-LICEY-JAMO-SABANETA-RANCHO
VIEJO, (ETAPA 1)
LICITACION PUBLICA NACIONAL: CORAAVEGA-CCC-LPN-2023-0005

El Contratista sera responsable de la correcta interpretacion de los Planos para la
realizacion de la Obra y respondera por los errores de interpretacion en gue incurra
durante la ejecucién y conservacion de la misma, hasta la Recepcién Definitiva.

Cualquier deficiencia o error que constatara en el Proyecto o en los Planos, debera
comunicarlo de inmediato al funcionario competente y abstenerse de realizar los
trabajos que pudiesen estar afectados por esas deficiencias, salvo que el funcionario
competente, le ordene la ejecucion de tales trabajos. En este dltimo caso, el
Contratista quedara exento de responsabilidad, salvo cuando los vicios advertidos
puedan llegar a comprometer la estabilidad de la Obra y provocar su ruina total o
parcial. La falta de notificacion a la administracién o la ejecucién de los trabajos sin
orden escrita de ésta, hara responsable al Contratista.

De igual manera que con las deficiencias técnicas del proyecto, procedera el
Contratista con respecto a los vicios del suelo, a los de los materiales provistos por la
Entidad Contratante y a las deficiencias de los sistemas o procedimientos
constructivos exigidos por los Pliegos u ordenados por aquella.

Los procedimientos y métodos de construccion, para llevar a cabo la ejecucion de la
Obra, son responsabilidad del Contratista.

La ejecucién de la construccién, asi como el suministro de Bienes y Equipos por parte
del Contratista, deberan cumplir los requisitos de las Normas vy Especificaciones
Generales para la Construccion del tipo de obra objeto de la adjudicacion, establecidas
por los respectivos ministerios, organizaciones internacionales u otras entidades del
Estado Dominicano. En caso de no contarse con especificaciones técnicas
dominicanas se usaran normas internacionales reconocidas, utilizando para los fines
la Gltima version vigente. En los casos que estas Ultimas normas superen en exigencia
las respectivas dominicanas se usaran las internacionales reconocidas siempre que
ello vaya en beneficio del interés publico.

Los materiales y demas elementos provenientes de demoliciones cuyo destino no
hubiese sido previsto por el Contrato quedaran de propiedad de CORAAVEGA.

El Contratista sera responsable de cualquier reclamo o demanda que pudiera originar

la provision o el uso indebido de materiales, sistemas de construccion o implementoes.__
utilizados. /;«}v@",'f.l_“.’:f’w»,“\
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0 quejas justificadas, las expondra, para que la Entidad Contratante las resuelva, sin
gue esto sea motivo para que se suspendan los trabajos.

El Contratista sera responsable por la ruina total o parcial de la Obra, si ésta procede
de vicios de construccion o de vicios del suelo, si el Contratista debio realizar estos
estudios, o de mala calidad de los materiales, siempre y cuando estos materiales
hayan sido provistos por éste, en el caso de que la ruina se produzca dentro de los
cinco (05) afios de recibida la Obra en forma definitiva. No es admisible la dispensa
contractual de responsabilidad por ruina total o parcial.

El Contratista debera mantener al dia el pago del personal que empled en la Obra y
no podra deducirle suma alguna que no responda al cumplimiento de leyes o de
resoluciones del Estado Dominicano y dara estricto cumplimiento a las disposiciones
sobre legislaciéon del trabajo y a las que en adelante se impusieran. Toda infraccion al
cumplimiento de estas obligaciones podra considerarse negligencia grave a los
efectos de la rescision del contrato por culpa del Contratista y en todos los casos
impedira el tramite y el pago de las cubicaciones.

1.3.2 Normas Aplicables

Las especificaciones que se tomaran en cuenta para la construccion de la obra son
las contenidas en la ultima version publicada de las normas vigentes, aplicables a las
obras civiles, mecanicas, hidraulicas y eléctricas. El contratista aplicara la normativa
que mas se adapte al tipo de material a suministrar de acuerdo al Listado de
Cantidades y debera demostrar a la supervisiéon el cumplimiento de la misma.

Para el transporte, manejo y almacenamiento de tuberias, valvulas, piezas especiales,
equipos, cualquier elemento de obra y accesorios se deberan seguir las
recomendaciones del fabricante, en el caso que no se indique en las normas
correspondientes.

1.3.3 Normas de Referencias
Para las obras de instalacion de tuberias, valvulas y accesorios, las siguientes normas
se tendran de referencia:

Normas A.A.S.H.T.O. (American Association of State Highway and Transportation
Officials)

Normas A.C.| (American Concrete Institute).

Normas P.C.A (Portland Cement Association).

Normas AWWA (American Water Works Association).

Normas A.S.T.M. (American Society for Testing and Materials).
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Normas ISO (International Standarization Organization)

Normas Dominicanas NORDOM del Instituto Dominicano de la Calidad
Normas aplicables del Ministerio De Medio Ambiente Y Recursos Naturales
ASTM D4161 Normas para Juntas elastoméricas.

ASTM D1785 Especificaciones para tuberias termoplasticas estandar (Policloruro de
vinilo o PVC) a presién.

ASTM D2241 Especificaciones para tuberias termoplasticas estandar (Policloruro de
vinilo o PVC) a presion.

ASTM D3212 Especificaciones para uniones en tuberias de drenaje usando juntas
flexibles elastoméricas.

ASTM D1599 Método para pruebas hidraulicas de corto tiempo para tuberias y
accesorios de PVC.

ASTM D1784 Especificaciones para compuestos de PVC (Cloruro de Polivinilo
Clorado) rigidos.

ASTM D2564 Especificaciones para Cementos Solventes para Sistemas de Tuberias
de Cloruro de Polivinilo (PVC).

ASTM D2855 Practica para la Realizacién de Uniones Cementadas en Tuberias y
Accesorios de Cloruro de Polivinilo (PVC).

ASTM D3212 Especificaciones para Uniones para Tuberias Plasticas para Drenaje y
Colectores usando Sellos Elastoméricos.

ASTM F477 Especificaciones para Sellos Elastoméricos (empaques) para uniones de
Tuberias Plasticas.

ASTM D2665 Especificaciones para fabricacion de accesorios de Tuberias Plasticas
sin presion.

ASTM D2466 Especificaciones para fabricacién de accesorios de Tuberias Plasticas

a presion.

ASTM 572, Gr. 42 Lamina de Acero de Baja Aleacién- Alta Resistencia.

ASTM A53, Gr. B Tuberia de Acero Negro, con o sin soldadura. ASTM A-307 y 394
Pernos y Tuercas. ASTM A-193 y A-194 Pernos y Tuercas ASTM F-432 Pernos y
Tuercas.

AWWA-M11 Manual para Disefio e Instalacion de Tuberia de Acero

AWWA-M9 Manual para Tuberias de Concreto

AWWA M45 Manual para Tuberias de GRP (PRFV)

ANSI/AWWA E-101 Bombas Turbina tipo Vertical

ANSI/HIDRAULIC INSTITUTE Normas para Equipos de Bombeo ANSI/AWWA C-200
Normas para la Fabricacién de Tuberias de Acero. e —
ANSI/AWWA C-206 Soldaduras en Tuberias de Acero. A My
ANSI/AWWA C-208 Dimensiones para Fabricaciones de Piezas y ACfesbri'o%ﬂe,
Tuberia de Acero. & 1
ANSI/AWWA C-210, C213 Revestimientos Epdxidos para Tuberias de Dfe
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Interior y Exterior.

ANSI/AWWA C-205, Revestimiento con Mortero de Cemento en Tuberias de Acero —
Interior y Exterior.

ANSIAWWA C-203, C209, C214. Revestimientos Exteriores en Tuberias de Acero.
ANSI/AWWA C-701-88 Medidores de flujo.

ANSI/AWWA C-219 Juntas Mecanicas.

ANSI/AWWA C-800 Valvulas y Accesorios de Servicio.

ANSI/AWWA C-500 Norma para valvulas de mariposa con asiento metalico.
ANSI/AWWA, C-504. Norma para valvulas de mariposa con asiento de goma.
ANSI/AWWA C-300 Tuberia de Concreto Reforzado con Cilindro de Acero
ANSI/AWWA C-301 Tuberia de Concreto Pretensado con Cilindro de Acero
ANSI/AWWA C-302 Tuberia de Concreto Reforzado ANSI/AWWA C950 Tuberia de
Fibra de Vidrio a Presion ANSI B.18.3.1.2 Pernos y Tuercas.

ANSI B16.5 Bridas para tuberias de acero y accesorios embridados.

ANSI-B16.28, B16.9 Accesorios Prefabricados de Acero para Tuberias.

AWS. American Welding Society

OSHA. Occupational Safety and Health Administration

M-014 Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras del Ministerio
De Obras Publicas Y Comunicaciones (MOPC).

R-004 Reglamento para Supervision e Inspeccion de Obras del MOPC.

R-020 Manual Ambiental para Disefio y Construccién de Obras Viales del MOPC
R-026 Reglamento para la Realizacion de Trabajos de Excavaciones en Vias
Publicas del MOPC

R-012 Criterios Basicos para el Disefio Geométrico de Carreteras del MOPC

ISO 7005-1:1992 Bridas para tuberias de acero y accesorios embridados De similar
manera, cualquier otra norma o especificacion especial, sera indicada en la seccion
correspondiente.

1.4 JORNADA LABORAL, TIEMPO DE EJECUCION y COORDINACION DE
ACTIVIDADES

EL CONTRATISTA, debera ejecutar la obra objeto de las presentes especificaciones,
en un tiempo maximo de conformidad al cronograma de obra especificado en su
propuesta técnica o el especificado por CORAAVEGA (ver contrato anexo), sin que
este se considere un limitante para que el CONTRATISTA proponga alternativas
técnicas y econémicas razonables (que no impliquen sobre costos al proyecto) que
permitan la optimizacién del tiempo de ejecucién, debidamente aprobadaﬁpor’fl'f ™
CORAAVEGA. /5 ;
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El CONTRATISTA debera considerar que la jornada laboral sin recargo nocturno
puede ir maximo hasta las siete de la noche y, por ningin motivo, el personal que
labora en la obra podra trabajar mas de la jornada estipulada en el Codigo de Trabajo
vigente a la fecha de puesta en ejecucion la obra.

EI CONTRATISTA podra realizar actividades de construccién que requieran el empleo
de equipos que generen altos niveles de ruido salvo previa aprobacién de la
supervision y cumpliendo con los estandares de seguridad y salud en el trabajo. En
caso de que la jornada laboral deba extenderse para concluir con trabajos que
requieran una ejecucion ininterrumpida, el CONTRATISTA debera contar con la
anuencia del Supervisor, para lo cual debera tomar todas las medidas de seguridad e
iluminacién pertinentes a los fines de evitar accidentes y altos niveles de ruidos de
forma prolongada.

Las actividades a realizar por el contratista (montaje de materiales, labores de
construccion, adecuacion de lugares relacionados, entre otras) deben coordinarse con
las demas disciplinas (alcantarillado, acueducto, construcciéon de vias, electricidad,
telefonia, etc.) y demas involucrados en el proyecto (otros contratistas) para evitar al
maximo posible las obstrucciones que perjudiquen el desarrollo de éstas o conduzcan
a situaciones de conflicto que normalmente se pueden evitar al coordinar las
actividades concurrentes. El contratista es el responsable directo por las gestiones y
coordinacion necesarias para la consecucion de permisos, mantener el ritmo de
construccion segun el cronograma de obra y por la investigacion de servicios antes de
proceder a ejecutar las obras. Cuando, por razones ajenas a este, sus gestiones se
vean detenidas, CORAAVEGA le asistira a los fines de agilizar el proceso, para lo cual
el contratista facilitara toda la documentacién pertinente.

1.5 MATERIALES, EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y PERSONAL

El CONTRATISTA se compromete a conseguir oportunamente todos los materiales,
equipos, herramientas y personal que se requieran para la construccion de las obras
y a mantener permanentemente una cantidad suficiente que garantice el avance
normal de la obra para evitar la escasez de materiales y alzas en precios. Los
materiales, personal, equipos y demas elementos, que el CONTRATISTA emplee en
la ejecucion de las obras que se le encomienden deberan ser de primera calidad en
su género y para el fin al que se le destine.

4'“”'"_""-\
waj ¥ A;_(_
CORAAVEGA podra rechazar los materiales, equipos, herramientas y peréahal si ntN'
los encuentra conformes a lo establecido en las normas, co ne% de 2
funcionamiento optimas necesarias para el trabajo a ejecutar o no cu las’ ‘
- o NE cON L 4 -’
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habilidades requeridas, aunque estos hayan sido aprobados por la supervisiéon. Los
materiales y elementos que el CONTRATISTA emplee en la ejecucion de las obras
sin dicha aprobacion, podran ser rechazados por CORAAVEGA cuando no los
encuentre adecuados. El material rechazado se retirara del lugar, reemplazandolo con
material aprobado y la ejecucion de la obra defectuosa se corregira satisfactoriamente,
todo esto sin lugar a pago extra. Toda obra rechazada por deficiencia en el material
empleado o por defectos de construccion, debera ser reparada por el CONTRATISTA
a su costa en el plazo que indique la supervisién de la obra y no sera objeto de pago
parcial hasta tanto no se haya subsanado el defecto en su totalidad.

En caso de que se requiera por parte de la Supervisién la verificacion de las
especificaciones técnicas de los materiales y/o equipos de acuerdo con las normas, el
CONTRATISTA esta obligado a realizar a su costa los ensayos necesarios y no
representaran ningun costo adicional para CORAAVEGA. Las partidas en las que
estos materiales y/o equipos formen parte de ella no sera objeto de pago hasta tanto
no se cumpla con los requerimientos de calidad.

La responsabilidad por el suministro oportuno de los materiales, equipos, herramientas
y personal es del CONTRATISTA y por consiguiente éste no puede solicitar ampliacion
del plazo, ni justificar o alegar demoras en la fecha de entrega de la obra, ni sobre
costos por causa del suministro deficiente o inoportuno de los materiales, equipos,
herramientas y personal. El Contratista debera informarse oportuna y suficientemente
sobre los materiales y equipos que se encuentran en el mercado nacional y sobre las
condiciones para importacion de materiales y elementos especiales.

El CONTRATISTA sera responsable por los materiales y equipos incluidos en el
contrato hasta que sean entregados en el sitio acordado. Ademés, el CONTRATISTA
tendra a su cargo todos los riesgos de materiales y equipos rechazados después de
recibir el anuncio del rechazo.

Todos los materiales estaran sujetos a inspeccién y pruebas por el Supervisor en
cualquier lugar durante el periodo de fabricaciéon, embalaje, montaje y en cualquier
momento anterior a la aceptacion final.

En caso de que cualquier material resultare defectuoso por mala calidad de materia
prima o mano de obra o no se cumpliere con los requisitos de estos documgnto$*-

CORAAVEGA tendra derecho a rechazarlo o a exigir su correccion. _\; /-
v )/’ e 3.

Los materiales y equipos rechazados deberan ser retirados o ’c.o 'regl oS "“
inmediatamente por cuenta del CONTRATISTA a la notificacién por: ek
COMITE
- DE COMPRAS £
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Supervisor y no podran ser presentados nuevamente para recibo a menos que se haya
subsanado el motivo del rechazo o ejecutado su correccion.

Si el CONTRATISTA no removiere tal material o equipo cuando se le solicitare o no
procediere dentro del periodo sefalado a su reemplazo o correccion, CORAAVEGA
podra reemplazario o corregirlo como lo estime conveniente y cargar al
CONTRATISTA los costos asociados a tal motivo mas un 10% por la gestion o podra
terminar el Contrato por incumplimiento si vencido un segundo plazo esto no haya sido
resuelto a entera satisfaccion de la entidad contratante.

1.6 ENSAYOS DE LABORATORIO

EL CONTRATISTA realizara a su costa los ensayos de materiales primarios (directos
de los proveedores) y secundarios (manufacturados) con un laboratorio de reconocida
trayectoria en el medio previamente autorizado por la SUPERVISION. El contrato
entre el CONTRATISTA vy el laboratorio debe incluir toma de muestras en campo,
transporte y almacenaje de las muestras, ensayos y entrega de los resultados
directamente a la Supervision. CORAAVEGA podra definir cualquier otra modalidad
de control de calidad y entrega de reportes.

1.7 TRABAJOS PROVISIONALES

Para la construccion de obras provisionales (incluyendo la remocién de las que fuere
necesario), instalacion de bombeos, manejo y disposicion del agua extraida, desvios
temporales, canalizaciones, servicios de energia eléctrica, tuberias de acueductos y
demas trabajos que haya necesidad de efectuar, se realizaran a satisfaccion de
CORAAVEGA con la aprobacion previa del SUPERVISOR.

Durante su permanencia en la Obra seran de su cargo la construcciéon, mejoramiento
y conservacion de las Obras provisionales o temporales que no forman parte
integrante del Proyecto, tales como: vias provisionales, cercas, oficinas, bodegas,
talleres y demas edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones,
depésitos de combustibles y lubricantes; las Obras necesarias para la proteccion del
medio ambiente y de propiedades y bienes de terceros que puedan ser afectados por
razon de los trabajos durante la ejecuciéon de los mismos, y en general toda Obra
provisional relacionada con los trabajos.

Igualmente, debera considerar que son por cuenta del Contratista, las acometidas y
distribucién temporal de los servicios de energia, agua y teléfono, en los sitios que se
requieran y los elementos necesarios de proteccion y seguridad, tanto para
personal como para sus instalaciones, debidamente autorizados por la Autpf’jw—_\
Competente, la cual debera autorizar la instalacion provisional de los meﬁ es-y 4
controles necesarios para la utilizaciéon y consumo de estos servicio.'?’jmblio‘;l:_a‘L h;}
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debiendo presentar a la terminacién de la obra los recibos de pago correspondientes
debidamente cancelados.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el
servicio en las vias publicas usadas por él o en las vias de acceso Cuyo uso comparta
con otros Contratistas.

Durante la ejecucién del Contrato debera observar las leyes y los reglamentos de
Salud relativos a la salud ocupacional y tomar todas aquellas precauciones necesarias
para evitar que se produzcan, en las zonas de sus campamentos de trabajo,
condiciones, insalubres, asi como dotar a su personal de los medios para protegerse
en los casos en que su trabajo presente condiciones peligrosas para la seguridad y
salud como establecen los reglamentos y normas de riesgos laborales. A menos que
se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la Adjudicacion
del Contrato debera retirar todas las Obras provisionales a la terminacién de los
trabajos y dejar las zonas en estado razonable de limpieza y de orden. Asi mismo,
sera responsable de la desocupacion de todas las zonas que le fueron suministradas
para las Obras provisionales y permanentes.

1.8 MODIFICACIONES DE LAS ESPECIFICACIONES

Si después de entregar al Contratista los Planos y Especificaciones correspondientes
a las obras y al iniciar los trabajos o durante la ejecucion de los mismos, se hace
necesario hacer modificaciones (disminuciones o adiciones) al proyecto y a las
cantidades de obra, CORAAVEGA podra hacerlas y el Contratista se obliga a
ejecutarlas, sin exigir aumento en los precios unitarios, salvo en casos excepcionales
en que se frate de modificaciones o adiciones fundamentales en los cuales, siempre
que el Contratista demuestre a satisfaccion de la Dependencia, que esas
modificaciones o adiciones implican en el conjunto de las obras, un aumento
considerable en los costos.

1.9 ENTREGA Y RECIBO DE LA OBRA
CORAAVEGA, designara el equipo de profesionales que considere iddéneo,
denominado COMISION DE RECEPCION quienes conjuntamente con el
SUPERVISOR, inspeccionard, aprobara o hara las observaciones necesarias para
que el CONTRATISTA termine las obras a satisfaccion de la Entidad y de la Veeduria
Comunitaria. EIl CONTRATISTA informara al SUPERVISOR, al menos con diez dias
de anticipacion, la fecha en que se propone hacer entrega total de la obra; asi mismo,
el CONTRATISTA se obliga a ejecutar las pruebas finales que sean necesarias segln

el tipo de obra en el plazo indicado por la supervision. 5 ®
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2 SECCION II: ESPECIFICACIONES GENERALES

2.2 REPLANTEOQO Y CONTROL TOPOGRAFICO
Descripcién:

Este trabajo consiste en trazar y situar en el terreno por medio de estacado, hilos,
lineas de cal, etc., y con ayuda de transito, nivel, estaciéon total, GPS; los ejes,
alineamientos y cotas del proyecto, tomando como base los niveles de referencia
indicados en los planos o por el Ingeniero supervisor.

Todo el trabajo que se ejecute de localizacién y replanteo se anotara en su respectiva
libreta topografica, con el mayor nivel de detalles posible de referencias y B.M.
utilizando equipo moderno de topografia con la precisién adecuada para este tipo de
trabajos (error permisible 1/10,000). Es responsabilidad del contratista revisar y
comprobar las elevaciones y demas informacion brindada por cualquier institucion.
CORAAVEGA no sera responsable por errores que cometa el contratista por la falta
de esta comprobacion.

Dentro de estos trabajos se deberan seguir los siguientes lineamientos:

Amarrar el levantamiento planimétrico y altimétrico al sistema de coordenadas
especificado por CORAAVEGA, utilizando para ello las placas topograficas (BM)
indicadas.

Linea de transito con aparatos de precision al segundo (si se trata de equipos digitales,
con la calibracion respectiva), abscisado cada 10.0 metros y en caso de pendientes
superiores al 12% cada cinco metros.

Georeferenciar paramentos urbanisticos.

Georeferenciar los medidores de los usuarios del proyecto (sélo para redes de
distribucion).

Georeferenciar los accesorios y estructuras hidraulicas existentes y proyectadas, de
los sistemas de acueducto y alcantarillado presentes en el sitio de la obra, tales como
valvulas, hidrantes, camaras de inspeccion, sumideros, aliviaderos, obras de toma,
aliviaderos, descargas, etc.

Georeferenciar acometidas domiciliarias que involucren la linea trazada en donde

exista o haya que construirlas. s TP

1ALr‘.*l,‘;\\_

Georeferenciar sitios de empalme de acueducto y alcantarillado.
Georeferenciar los paramentos viales, la estructura de pavimento y tipo y eyfagd de la+
superficie de rodadura.

[ "z.f'
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Tomar las lineas de acueducto y alcantarillado con curvas de nivel cada metro y si la
pendiente es superior al 12% cada 50 centimetros.

Tomar niveles de camaras de inspeccion y acometidas domiciliarias existentes que
incluya batea de entradas y salidas.

Tomar datos de diametros y tipo de material de tuberias de acueducto y alcantarillado
existentes.

Diligenciar los formatos respectivos de redes y accesorios hidraulicos, suministrados
por el Centro de informacién Geografica de la Empresa.

Se dibujaran esquemas en planta y perfil bien acotados de las obras construidas, y las
libretas topograficas citadas se mantendran a disposicion de la supervision de tal
forma que puedan ser revisadas y consultadas oportunamente.

Las dimensiones de la obra a ejecutar estaran indicadas en los planos del proyecto y
Listado de Cantidades.

Se necesitaran datos sobre la topografia de la zona para que se pueda definir el area
del proyecto, de las cuencas y sub cuencas de alcantarillado para el trazado de la red
durante la excavacion de las zanjas y en el asentamiento de las tuberias.

El contratista debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el trazo y
replanteo de la obra, tales como: ubicacion y fijacion de ejes y lineas de referencia por
medio de puntos ubicados en elementos inamovibles. Los niveles y cotas de referencia
indicados en los planos se fijan de acuerdo a estos y después se verificaran las cotas
del terreno. Asimismo, debera dejar constancia en todo el trazado de la obra del
estacionamiento segun la progresiva cada 10 o 20 metros para el caso de topografia
accidentada o llana (segun corresponda), o segun lo recomiende la supervision de la
obra. En cada estacion, marcada con pintura azul oscuro, indicara el corte o relleno
correspondiente a la rasante del proyecto. En caso de que el estacionamiento sea
removido por trabajos propios de la obra el contratista lo repondra cuantas veces sea
necesario para el control de la obra sin costo adicional por este concepto.

El contratista no podra continuar con los trabajos correspondientes sin que
previamente se aprueben los trazos. Esta aprobacion debe anotarse en el cuaderno
de obra o bitacora.

El trazo, alineamiento, gradiente, distancias y otros datos, deberan ajustarse prewg ALCA T

revision de la nivelacion del terreno y verificacion de los calculos correspondlentes Ei */\

levantamiento topografico detallara las instalaciones existentes de agua Qtable s

aguas negras, aguas lluvias, ductos telefonicos y eléctricos enterrados, Pc strs dQ_ ) ‘
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energia eléctrica y de teléfonos, etc. La Supervisién del Proyecto podra ordenar al
contratista la realizacién de excavaciones exploratorias para la localizacién precisa de
algun elemento enterrado que resultare importante de detectar para definir el eje a
trazarse. Si como consecuencia del contratista, debido a su falta de prevision,
resultare dafiado algin tipo de servicio, la reparacion o reposicién del mismo seran a
su costo.

Cualquier modificacién de los perfiles, trazados o reubicacién de obras, asi sea por
circunstancias de caracter local, debera recibir previamente la aprobacion de la
supervision.

El contratista realizara los trabajos de replanteo topografico finales una vez concluida
la obra, este consistird en el registro de profundidades de registros, fundaciones,
niveles de agua, longitud de tramos, pendientes, cruces de tuberias, estratigrafia o
cualquier otra informacion que contribuya a la documentacién de los trabajos
ejecutados y que serviran para la confeccién de los planos AS-BUILT (segln lo
construido).

Esta informacion posteriormente debera ser procesada en gabinete y ser entregada a
traveés de planos a CORAAVEGA a fin de formar parte de su catastro técnico, todo
esto previa conformidad técnica del Ingeniero Supervisor.

Unidad de Medicién:

El replanteo y control topogréfico sera medido en metro lineal (ml, m) a lo largo de la
red, previa verificacién y aprobacién por el Supervisor de Obra. Los trabajos de
arrastre de puntos de control o BM hasta el lugar de obra forman parte del replanteo
de obra y no se realizara pago adicional por este concepto siempre y cuando los
mismos se encuentren dentro de un radio de un kilémetro de distancia del proyecto,
para lo cual el contratista debera arrastrar los puntos hasta las cercanias de la obra y
sera el responsable por los errores en que incurra.

Forma de Pago:

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. El pago incluye todo el trabajo

de investigacion, inspeccion, localizacion de estructuras, levantamiento topografico en
planimetria y altimetria, fijacion de puntos de control (BM), equipos de prge\'(@fmg@,x
ultima generacion, personal competente, vehiculos para movilidad y todo lqﬁ}ae'@'g%{(itwﬁ w
para que el trazo y nivelacion quede a satisfaccion del Supervisor del Pr ,gf?éto: \ .A ~
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2.3 EXCAVACIONES

Descripcién

Este trabajo comprende la excavacion de las zanjas necesarias para la colocacion de
las tuberias de la obra especificada en el contrato. También incluye el desagie,
bombeo, drenaje y los entibados cuando sean necesarios para poder ejecutar las
excavaciones mencionadas y asi sea precisado, asi como el suministro de materiales,
equipos, herramientas y el personal necesario para realizar dichos trabajos y el
subsiguiente retiro de los entibados. En esta partida no se contempla el retiro,
transporte y colocacion satisfactoria de todo el material excavado sobrante en las
zonas de depoésito de materiales.

Disposiciones Generales:

a-) Clasificacion

a.1) Las excavaciones se clasificaran en cuatro (4) grupos de acuerdo con las
caracteristicas de dureza y dificultades de extraccion del material por excavar, asi:

Excavacién en Material Inservible

Se considera Material Inservible, todos aquellos materiales organicos no aptos para
su reutilizacion en rellenos, tales como capa vegetal, turbas, margas, escombros, etc.
Excavacion en Material no Clasificado

Se entiende por Material No Clasificado, todos aquellos depoésitos sueltos o
moderadamente cohesivos, tales como gravas, arenas, conglomerados, caliche,
limos o arcillas o cualesquiera de sus mezclas con o sin constitutivos organicos,
formados por agregacion natural, que puedan ser excavados con herramientas de
mano o con la maquinaria pesada convencional para este tipo de trabajos sin
necesidad de utilizar explosivos 0 compresores neumaticos; se considerara también
como Material No Clasificado, todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos,
etc. que cubiquen aisladamente igual o menos de 0.10 M3 (diametro aproximado
de 0.57m) y cuyo porcentaje de este material no exceda del 20% del volumen
excavado. Ademas, se considerara todo tipo de material que no pueda ser clasificado
como roca, tosca o material inservible segun esta Especificacion.

Excavacion En Roca

Se considerara como roca, para efectos de pago, todas aquellas formaciones
naturales, provenientes de la agregacion natural de granos minerales, conectados
mediante fuerzas cohesivas permanentes y de gran intensidad.

/E_‘\
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Sin embargo, sera requisito para clasificar un material como roca, que tengas una
dureza y contextura tal, que no pueda ser aflojado o resquebrajado con her,ramfentas
de mano o mecanicas y solo pueda removerse con el uso previo de explos:,vos cunas )
% e
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con martillos neumaticos, barrenos o dispositivos mecanicos de indole similar y que
requiera el uso sistematico de materiales o equipos demoledores para su fracturaciéon
y posterior remocion en el proceso de excavacion.

Se consideraran dentro de esta clasificacion, aquellas fracciones de roca, piedra suelta
o0 pefiascos, que cubiquen aisladamente mas de 0.50 M3 (diametro aproximado de 1.0
m).

Excavacion Mixta

En caso de que el volumen de material por clasificar, estd compuesto por volumenes
parciales de material inservible, no clasificado y roca, se determinara en forma
estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales interviene en la
composicién del volumen total considerado.

Se considerara excavacion mixta cuando: a-) el porcentaje de roca sea mayor al 25%
y menor que 50% o b-) el porcentaje de material con fracciones de roca, piedras
sueltas, pefascos, etc. cubiquen aisladamente igual o menos de 0.10 M3 (diametro
aproximado de 0.57m) y represente mas del 20% del material excavado.

a.2) Atendiendo al grado de humedad se clasificaran en:

Excavacion bajo agua/Material Saturado

Es aquella que se ejecuta por debajo del nivel freatico y que exige el uso continuo de
equipo de bombeo para abatirlo (> a 1.0 litros/seg por cada 10 ml de zanja 0 1.5
GPM/ml). No se considera como excavacion humeda aquella donde el origen del agua
sea: lluvias, infiltraciones por fugas de acueducto, aguas procedentes de
alcantarillados existentes y aguas de corrientes superficiales que puedan ser
corregidas o desviadas sin necesidad de bombeo.

El CONTRATISTA debera incluir en el precio unitario para las excavaciones humedas
ejecutadas a las diferentes profundidades, los costos en que incurra para abatir el nivel
freatico mediante bombeo permanente siempre y cuando los caudales a abatir se
puedan realizar con al menos una bomba de achique de 3" trabajando parcialmente
(<25% de la jornada de trabajo, equivalente a 15 minutos/hora). En caso contrario el
achique se considerara por separado en la partida correspondiente a “Control de
Agua/ Achique”.

Excavacion seca

Se considera como seca toda excavacion que no se asimile a la definicion daﬁa»para
la clasificacion "Excavacioén bajo agua/Material Saturado”. ‘
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a.3) De acuerdo a la profundidad se clasificara en:

Excavacion hasta 3.00 m de profundidad. Es aquella que se realiza a una
profundidad menor o igual a 3.00 m medidos desde la superficie original del terreno
en el momento de la excavacion.

Excavacion entre 3.00 y 4.00 m de profundidad. Es aquella que se realiza a una
profundidad entre 3.01 m y 4.00 m medidos desde la superficie original del terreno en
el momento de la excavacion.

Excavacion entre 4.00 y 5.00 m de profundidad. Es aquella que se realiza a una
profundidad entre 4.01 m y 5.00 m medidos desde la superficie original del terreno en
el momento de la excavacion.

Excavacion > 5.00 m de profundidad. Es aquella que se realiza a una profundidad
mayor que 5.00 m medidos desde la superficie original del terreno en el momento de
la excavacion.

a.4) De acuerdo al método se clasificara en:

Excavacion Manual. Es aquella que se puede realizar con herramientas de mano,
tales como palas, picos y cufias.

Excavacién con Equipo. Es aquella que se puede realizar con equipos mecanicos
tales como excavadoras autopropulsadas (retropalas, orugas, etc.), bulldozer,
trenchers, martillos neumaticos, etc.

La clasificacion de las excavaciones la hara, entre estaciones, el SU PERVISOR, cada
vez que los cambios en la composicién del material excavado asi lo ameriten. Este
dejara constancia mediante secciones transversales de la estratigrafia de la zona y
que el contratista plasmara en los planos AS-BUILT del proyecto.

La clasificacion de las excavaciones y la estimacién de porcentajes, la efectuara el
SUPERVISOR en el terreno; CORAAVEGA, cuando lo juzgue conveniente, podra
revisar y modificar si fuere el caso dichas clasificaciones y estimaciones. o i,

- <£«\.CA’le

LN e e\
Todas las excavaciones se ejecutaran utilizando métodos y equipos adecug:gdf's: ﬁarq}_ Ne
las condiciones geotécnicas de cada sitio y se haran de acuerdpogon. los'y  \©
alineamientos, pendientes y cotas mostrados en los planos o indicap___o' porsel.
Ingeniero Supervisor. % gt W
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El Contratista tendra |la responsabilidad de colocar entibado adecuado y necesario
para evitar derrumbes, y de tomar todas las medidas de seguridad para llevar a cabo
las obras sin riesgo de accidentes para sus trabajadores y/o transeuntes.

El Contratista ejecutara todas las construcciones u obras temporales y usara métodos
de construccion y todo el equipo que sean necesarios para mantener la excavacion
libre de agua de cualquier origen, a fin de evitar la alteracién del suelo de fundacion y
para poder construir en seco las fundaciones. Las obras temporales construidas para
los propédsitos indicados se eliminaran una vez dejen de ser necesarias.

La longitud méxima a excavar de forma continua no sera superior a la longitud de
tuberias a instalar en la jornada laboral del dia, pero tampoco superior a 100 ml. Todas
las zanjas realizadas en lugares habitados deberan contar con pasos peatonales
espaciados a no mas de 80 m, minimo una por cuadra o segun indique la supervision,
los cuales contaran con barandas de proteccién acordes a las normas de seguridad
OSHA o las que refiera la supervision.

Es importante tener en cuenta que la direccién de la instalacion de las tuberias debe
ser precisa y estar de acuerdo con los planos del proyecto, teniendo en cuenta la
rigurosidad necesaria que se debe tener en el alineamiento y la nivelacion.

La inclinacién de los taludes de la zanja debe estar en funcién de la estabilidad de los
suelos (niveles freaticos altos, presencia de lluvias, profundidad de excavaciones y el
angulo de reposo del material) y su densidad a fin de concretar la adecuada
instalacién, no olvidando el aspecto econémico.

En caso de realizarse los trabajos de excavacién en terreno inestable y que pueda
comprometer la seguridad del personal, cabe la posibilidad de tener que efectuar
entibados o tablestacados en las paredes de las zanjas o realizar las excavaciones
con talud mas extendido, a fin de evitar derrumbes. Estos trabajos seran solicitados
por el contratista y evaluados por el supervisor antes de su ejecucién, considerando
estos trabajos para los fines de pago en la partida de Entibado y/o Tablestacado segln
correspondan.

Cuando en la ejecucion de las zanjas se emplee equipo mecanico, las excavaci
se llevaran hasta una cota de +0.10 m por encima de la indicada en los p|aerS"
excavard el resto por medios manuales y en forma cuidadosa para no altergfrsélfSue#o .
de fundacién y nivelar el fondo de la excavacion de tal manera que la dlst(?bu(:ao de s.

esfuerzos sea uniforme en la superficie de apoyo del tubo y evitar que Ste qu >
> dai’,’i QL w¥
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sometido a esfuerzos de flexién. En los casos de terrenos rocosos se excavara hasta
la cota indicada en los planos con una tolerancia de +/- 0.10 m.

No se permitiran excavaciones a maquina (zanjadora, retro-excavadora) en donde
halla obras subterraneas que puedan sufrir dafios. En este caso se recomienda que
en las proximidades de estas obras se realice la excavacion de forma manual.
Computandose para el pago de esta como excavacion realizada con equipo si la
partida de excavacion general asi lo estipula. El contratista dejara constancia
permanente en las intersecciones colocando en dos capas cintas de precaucion: la
primera cinta a (+) 0.40 m sobre el lomo de la tuberia y la segunda a (-) 0.40 m de la
rasante o relleno final. Estas cintas tendran escrito la letra “PRECAUCION O
PELIGRO" y se colocaran de forma doble.

No se admitira sobre-excavacién en mas de 5 cm en relacion a las cotas de los planos.
La sobre-excavacion se pueden producir en dos casos:

Autorizada

Cuando los materiales encontrados, excavados a profundidades determinadas, no son
las apropiadas tales como: terrenos sin compactar o terreno con material organico
objetable, basura u otros materiales fangosos.

No autorizada
Cuando el constructor por negligencia, ha excavado mas alla y mas debajo de las
lineas y gradientes determinadas.

En ambos casos, el Contratista estd obligado a llenar todo el espacio de la
sobreexcavacion con material tipo GW, GP, GM, SW, concreto fc= 120 kg/cm2, suelo
cemento en proporcion de 7-15% dependiendo del tipo de suelo, u otro material
debidamente acomodado y/o compactado, tal como sea ordenado por la Supervision.
La estabilizacion con suelo cemento se compactara en capas de no mas de 10 ¢cm de
espesor con pisén metalico de peso no menor de 8.3 Kg (18 libras) y superficie de 300
cm2 (15x20 cm) dejado caer a no menos de 35 cm de la superficie a compactar u otro
método que garantice mayor eficiencia.

La excavacion sélo se llevara hasta la cota final, inmediatamente antes de cimentar

colocar la tuberia. Por ninglin motivo se permitira un tramo de excavacion abierto’Lc.,
durante mas de 24 horas y en caso de que llueva debera protegerse con pléstico_y. ™ 1"“-”’1;.\\
bordillo o Relleno en forma de resalto para evitar inundaciones. En casﬁe:’due ell . \ ‘
contratista dejare excavaciones abiertas por un periodo mayor a 48 horas s
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aviso y aprobacion del Supervisor, CORAAVEGA podra autorizar el descuento en la
cubicacién correspondiente de hasta el 50% del monto de los trabajos involucrados.

Con un minino de diez (10) dias antes de iniciar la excavacién en cualquier sector, el
CONTRATISTA debera someter a la aprobaciéon de la Supervisién, los métodos de
excavacion que se propone emplear, el personal y equipos asignados, rendimientos,
el programa de ejecucion de los trabajos, la investigacion de las interferencias, la
localizacion y el manejo de las redes de alcantarillado, acueducto, gas, teléfonos,
alcantarillado, energia eléctrica y semaforizacion, las cuales en ningin momento
pueden ser afectadas por la obra, el manejo de aguas, el retiro de sobrantes, el manejo
del entorno ambiental, etc. El CONTRATISTA sélo podra iniciar la excavacion una vez
que la Supervision, haya aprobado tales procedimientos.

Los materiales excavados, asi como las tuberias u otros materiales encontrados al
ejecutar las obras, son propiedad de CORAAVEGA vy, por lo tanto, el CONTRATISTA
los mantendra bajo su custodia sin costo alguno y no podra disponer de ellos sin
autorizacion expresa de CORAAVEGA.

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no debera mezclarse el afirmado y el
pavimento con los demas materiales que se puedan extraer, con el fin de permitir su
futura reutilizacion. A cada lado de la zanja se debera dejar una franja minima de 0,60
m libre de tierra excavada, escombros, tubos u otros materiales. De ser necesario, en
las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse, debe colocarse un entibado
que garantice la seguridad del personal y la estabilidad de las estructuras y terrenos
adyacentes;, CORAAVEGA no se hace responsable de dafios que se causen a
terceros, por causas imputables al CONTRATISTA para lo cual este ultimo mantendra
vigente la Pdliza contra accidentes acorde al monto del contrato y el riesgo previsto.

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras, podra
ser amontonado y usado como material selecto y/o calificado de relleno, tal como sea
determinado por la supervision.

Los materiales excavados, con buenas caracteristicas para la compactacion, se
utilizaran para la construccion de los rellenos estructurales del proyecto. Los suelos
inadecuados y los que excedan los volimenes requeridos para los rellenos, seran
empujados con el equipo de excavacion fuera del perimetro de fundacién de ,gsw\

estructuras, conformados como lo indigue el Ingeniero Supervisor, o se Itevaran a ioé‘“ ‘

sitios de deposito. Lo, \\
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Todo el material excavado debera ser ubicado de tal manera que no obstaculice el
trabajo posterior de instalacion de la tuberia.

El material excavado sobrante, y el no apropiado para relleno de las estructuras, seran
eliminados por el Contratista, efectuando el transporte y depdsito en lugares donde
cuente con el permiso respectivo y la aprobacién del Supervisor.

El Contratista debera efectuar los sondeos y excavaciones exploratorias que fuesen
requeridas por el Supervisor durante la ejecucién de los trabajos, las que seran
pagadas a menos que dichos trabajos estén incluidos en alguna partida de la Lista de
Cantidades. La forma de pago sera acordada entre el Supervisor y el Contratista.

b-) Dimensiones de las zanjas

Para su propuesta el CONTRATISTA debera con base en las recomendaciones de su
asesor en Geotecnia, en su experiencia en trabajos similares, proponer el método o
los métodos constructivos para excavar los diferentes tramos, conjugando sistemas
de entibado y manejo de aguas, de manera tal que proporcionen seguridad y unos
adecuados rendimientos acordes al correspondiente programa de trabajo. La no
ejecucion de algun item, por haberse escogido un método de excavacion errado, no
le dara derecho al CONTRATISTA a ninguna reclamacion.

El ancho de la zanja y su alineacion deben ser uniforme en toda la longitud de la
excavacion y en general debe obedecer a las recomendaciones del proyecto.

La variacion de los espaciamientos entre los limites establecidos, dependera del area
de la estructura, profundidad de las excavaciones y tipo de terreno. Como
recomendacion general se sugiere el siguiente ancho de la zanja a nivel de clave del
tubo: De + 2(0.30) m., pero en ninguin caso seran inferior a 0.50m
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El ancho de la zanja dependera de la naturaleza del terreno en trabajo y del diametro
de la tuberia por instalar, pero en ningln caso sera menor de los estrictamente
indispensables para el facil manipuleo de la tuberia y sus accesorios dentro de dicha
zanja y la seguridad del personal de instalacion.

Los anchos minimos recomendados para las zanjas de excavacion en redes de
alcantarillado, con los cuales sea posible instalar la tuberia y realizar la cimentacion
con su respectiva compactacion mecanica; seran los que se indican en la siguiente

tabla:

DIAMETRO DE LAS [I)IAMETRO DE LAS ANCHO DE LAS
TUBERIAS TUBERIAS XCAVACIONES
(mm) (Pulgadas) (m)

50 2 0.50

76 3 0.60

100 < 0.70

150 6 0.70

200 8 0.80

250 10 0.85

300 12 0.90

380 14 0.95

410 16 1.00

460 18 1.15

510 20 1.20
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530 21 1.20
610 24 1.30
760 30 1.50
840 36 1.60
910 42 1.70

Estos anchos minimos
recomienden lo contrario.

serviran de guia a falta de estudios geotécnicos que

SUELO
CLASE (SIMBOLO) DESCRIPCION
Gravas bien gradadas y mezclas de Grava y Arena conl
I GW
poco o nada de finos
I GP Gravas mal gradadas y mezclas de Grava y Arena con
poco o nada de finos
11 GM Gravas limosas, mezclas de Grava, arena y limo
III GC Gravas Arcillosas, mezclas de Grava, Arcilla y Arena
Arenas bien gradadas, arenas con grava con poco o
11 SW
nada de finos
Arenas mal gradadas y arenas con grava, con poco o
I SP
nada de finos
III SM Arenas Limosas, mezclas de arena y Limo
I11 SC Arenas Arcillosas, mezclas de arena y Limo
v ML Limos inorganicos, arenas muy finas, polvo de roca,
limos arcillosos o arenosos ligeramente plasticos.
Arcillas inorganicas de baja o media plasticidad,
v CL arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas y
arcillas pobres.
Limos organicos y arcillas limosas organicas de baj
% OL > j
plasticidad.
v MH Limos inorganicos, limos micédceos y diatomaceos,
limos elasticos. )
I\ CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad, arcillas francas;\“u_"_ - S5
\'/ OH Arcillas organicas de media a alta plasticidad / \i/ e ‘r"”-'«,\_‘-\
\ 38§ Turba y otros suelos altamente organicos. /3] FE A A
1 . ) :
$\  COMTE i
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Clasificacién de los suelos segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos
(SUCS):

Unidad de Medicion

La medida de las excavaciones se efectuara en el terreno, determinando los
volumenes excavados en estado natural de acuerdo con las secciones del proyecto
y/o las 6rdenes que haya impartido el SUPERVISOR. Los volimenes de excavacion
seran clasificados de acuerdo con las caracteristicas del material excavado. Como
unidad de medida se utilizara el metro clbico en estado natural (m3n) con
aproximacioén a un decimal.

Forma de Pago

Las excavaciones se pagaran al CONTRATISTA de acuerdo con los precios unitarios
del Contrato. Estos precios constituiran la compensacién total y Ginica por el suministro
de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la correcta ejecucion
de las excavaciones, su conservacion y la correcta disposicion de los materiales
producto de ellas, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el SUPERVISOR. En caso de que la
cantidad de agua en la zanja sea inferior a 15 GPM por cada 10 ml de manera
ininterrumpida, se considerara la excavacion como realizada en terreno semisaturado,
incluyendo en el precio unitario de la excavacion el achique para mantener controlado
el ascenso de agua y facilitar la instalacién de las tuberias. Cuando el caudal dentro
de la zanja sobrepase los 15 GPM por cada 10 ml, se considerara la excavacién como
realizada bajo agua y el achique se computara por separado.

2.4 ASIENTO O CAMA DE APOYO (DE ARENA O GRAVA) Descripcion:

Este trabajo comprende el suministro y la colocacién del asiento, encamado o cama
de apoyo necesario para mantener las tuberias apoyadas de manera uniforme en el
fondo de la zanja y evitar esfuerzos de flexion innecesarios que puedan poner en
riesgo la integridad de estas y por ende la calidad de la obra.

En esta partida se incluye los materiales, equipos, herramientas y personal necesarios
para realizar dichos trabajos.

El fondo de la zanja sera nivelado para proveer un asiento plano y estable en toda la
longitud de la longitud de la tuberia. El asiento normal de la tuberia sera de arena con

un espesor minimo de 0.10 m. En caso de inestabilidad en la zanja debera procederse Alcy,

a estabilizar con varios de los s:gwentes métodos: pedraplén, suelo cemento ran?;ote
(piedras de 1"-4”) o grava de 3/4”, segun las recomendaciones del superw or,’

22 \ M
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El Contratista trasladara las elevaciones de construccién al interior de la zanja cuando
sea necesario, para asegurarse de que el fondo de la zanja tiene las elevaciones
indicadas antes de la colocacién del asiento.

El fondo y las paredes de la zanja seran rebajados en las uniones de las tuberias de
manera que se asegure suficiente espacio para las operaciones de junteo. El invert
de la tuberia mostrado en los planos se define como el nivel inferior-interior de ésta.

El tipo y la calidad del apoyo que tenga una tuberia que ha sido tendida en una zanja,
es otro factor que influye notablemente en la capacidad de soporte de los conductos
enterrados. El fondo de la zanja debe conformarse para proveer un apoyo firme,
estable y uniforme a lo largo de toda la longitud de la tuberia.

Los materiales mas econdmicos son: arena, fina o triturado pequefio, ya que su
compactacion se obtiene con un minimo de apisonamiento. Con esta base, el objetivo
primordial es evitar vacios debajo y alrededor de cuadrante de la tuberia.

El fondo de la zanja debera ser también continuo, plano y libre de piedras, troncos o
materiales duros y cortantes. Debera nivelarse también de conformidad con el perfil
longitudinal de la canalizacién y quedar exento de cualquier obra antigua de
mamposteria.

Para proceder a instalar las lineas de alcantarillado, previamente las zanjas
excavadas deberan estar refinadas y niveladas. El refine consiste en el perfilamiento
tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no queden
protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo.

De acuerdo al tipo y clase de tuberia a instalarse, los materiales de la cama de apoyo
que debera colocarse en el fondo de la zanja seran: a) En terrenos normales y
Semirocosos

Sera especificamente de arena gruesa o gravilla, que cumpla con las caracteristicas
exigidas como material selecto a excepcién de su granulometria. Tendra un espesor
no menor de 0.10 m, debidamente compactada o acomodada (en caso de gravilla),
medida desde la parte baja del cuerpo del tubo. Sélo en caso de zanja, en que se haya
encontrado material arenoso no se exigira cama. b) En terreno rocoso

Sera del mismo material y condicién del inciso “a’, pero con un espesor no menor de

0.15m. o R,
¢) En terreno inestable (arcillas expansivas, limos etc.) <o —J\
La cama de apoyo o asiento se ejecutard de acuerdo a las recomendeéi{)ries deli <\

proyectista o como lo ordene el supervisor. En casos de terrenos donde sq’ g“r(cuer%relj‘_

} Y
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capas de relleno no consolidado, material organico objetable y/o basura, sera
necesario el estudio y recomendaciones de un especialista de mecanica de suelos.
Como recomendacion general, después de extraer el material inservible se puede usar
una camada de piedra o granzote colocado y estabilizado con el mismo equipo que
realiza la excavacion y sobre esta el asiento de arena, grava o gravilla segun el caso

que mas se ajuste a las condiciones de humedad de la zanja y acorde a las
recomendaciones del supervisor.

Para el caso de tuberias flexibles de PVC se recomiendan los apoyos tipo By C como
se muestran en la figura siguiente y seguin especifique el listado de cantidades:

Cama de Apoyo Tipo A

Relleno comun
compactado

material libre de piedras .230¢m 7
y terrones

o

Capa de grava (de %" maximo) % 2(0.1D + 10 cm)

o de arena gruesa

AL L
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Cama de Apoyo Tipo B

Relleno comun
compactado

Relleno seleccionado
bien compactado
libre de piedras y terrones

* 30 cm

Cama de Apoyo Tipo C. Concreto F’c = 140 Kg/crh2

Relleno comin % V7
4 compactado (f A)
s l 2 \
' 230cm I
Relleno seleccionado — o
fbre de pledras AR AN
y lerrones 7 ':, .
Concreto - : 7N\
| | Ir '
C=De +10em A=De+20cm 1 | ,’)C\T;?b\
4 = J\>| D ], .:,.//"-\\\
i ~ " - .‘\\’(’ \
/'3' E* ) \ =
2 L ‘
Cf'é_ COMITE :
o, \ OE COMPFAS /5
¥ ~ &
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Tipos de asientos o cama de apoyo para tuberias

S g b e e R My < TR L
‘, B e R T AL SEiENY —“-;ﬁ,‘ H

Evitar apoyos en un punto Se deben excavar conchas para alojar los coples

Colocacion de las tuberias en la cama de apoyo.

Unidad de Medicion

La medida del asiento o camada de apoyo para las tuberias se realizara acorde a las
secciones tipicas y detalles indicados en los planos, haciendo mediciones en el terreno
para comprobar sus dimensiones. Como unidad de medida se utilizara el metro ctbico
(m3) con aproximacion a un decimal.

Forma de Pago

El asiento o camada de apoyo se pagara al CONTRATISTA de acuerdo con los precios
unitarios del Contrato. Estos precios constituiran la compensacién total y tnica por el
suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de
los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el SUPERVISOR. En caso de que sea
necesario el achique o bombeo para la colocaciéon de la camada de apoyo de las
tuberias, seré considerado para los fines de pago en la partida correspondiente a
Excavacion o en la partida Bombeo/Achique seglin sea el caso.

2.5 RELLENOS

2.5.1 RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION (REPQS__I\Q;{Q‘N;}\

Descripciéon /o

o

rellenos con material producto de las excavaciones de acuerdd-gon ¢stag
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especificaciones técnicas y de conformidad con los trazados, rasantes y secciones
tipicas mostradas en los planos o segun lo ordenado por el Ingeniero Supervisor.

Clasificacion de suelos y compactacion

En la construccion de los rellenos solamente podran ser usados los materiales
excavados en la forma especificada, aprobados o aceptados por el Ingeniero
Supervisor, y que estén libres de materias perecederas u objetables (basuras,
escombros, materia organica, etc.). Los materiales seran colocados en el relleno en
la forma y orden que indiguen los planos o que ordene el Ingeniero Supervisor.

El tipo de suelo que va alrededor y sobre la tuberia se colocara de acuerdo con sus
propiedades y calidad, absorbera cierta cantidad de carga trasmitida por el tubo. Por
lo tanto, la clase suelo que se utilice para encamado, relleno lateral y superior, es
fundamental en el comportamiento de la tuberia.

De acuerdo a la clasificacion Internacional de Suelos en funcién de sus caracteristicas
granulométricas y su comportamiento con este tipo de aplicacion, se tiene la siguiente

tabla:
CLASE DESCRIPCION Y SIMBOLOGIA
I Material granular %4” a 11/2” de diametro (
triturado )
II Suelos tipo GW, GP, SW y SP
11 Suelos tipo GM, GC, SW y SC
v Suelos tipo ML, CL, MH y CH
\Y Suelos tipo OL, OH y PT

Los suelos clase V no son recomendados para encamado, soporte lateral y superior
de la zanja, salvo que se demuestre su buen comportamiento o asi lo sea requerido
por la supervision.

Compactacion:
La capacidad de la tuberia para transmitir las cargas externas depende en gran parte
del método empleado en su instalacion, el cual a la vez depende del tipo de material

utilizado. TR0 VAL

Suelo Clase I: Es un suelo ideal para el relleno de zanjas ya que védyiere pom \
compactacion y este material se extendera hasta la mitad del tubo y prefqgrenqa \_ \
hasta la clave. El material restante puede ser clase Il o lll de preferenning

i\\r, V “ );/

s
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En zonas donde el tubo estara bajo nivel freatico (sumergido) o donde la zanja puede
estar sujeta a inundacién, se colocara suelo Clase | hasta la clave del tubo con baja
compactacion.

Suelo Clase II: Idéneo para encamado, o relleno lateral o superior. Se compactara en
capas de 10 a15 cm a un nivel de 90% de maxima densidad seca del Proctor
Modificado ASTMD 698 6 AASHTOT - 180.

Suelo Clase lll: Similares caracteristicas que el suelo tipo Il con la salvedad que la
compactacion debe ser del 95% de la maxima densidad.

Suelo Clase V: Representados por suelo organicos como turbas, limos y arcillas
organicas. No se recomienda en ningun caso el relleno de zanja con este tipo de suelo

Ejecucion del trabajo

Antes de iniciar, en cualquier zona, la construccién de un relleno, todo trabajo de
limpieza y desarraigue de esa zona debera estar terminado, de acuerdo con lo
prescrito en estas especificaciones técnicas.

La capa superior del suelo existente, sobre la cual sera colocado el relleno,
debera ser escarificada, en una profundidad de quince (10) centimetros, y
debidamente compactada.

El material desechable o inadecuado que se encuentre debera ser removido, segun lo
indigue el Ingeniero Supervisor, y reemplazado con material aprobado, debidamente
compactado.

El material excavado que sea utilizado en la construccién de los rellenos sera colocado
en capas horizontales, sucesivas con un espesor suelto que no exceda veinte (20)
centimetros. Cada capa debera ser compactada debidamente, segun la densidad
especificada, antes de colocar la siguiente. Se debera usar el personal y equipos
adecuados para esparcirlo de manera eficaz y obtener un espesor uniforme antes de
la compactacion. Conforme avanza la compactaciéon de cada capa, sera necesario
nivelar y manipular continuamente el material para asegurar una densidad uniforme.

Se debera afadir o quitar agua para obtener la densidad requerida. La eliminacic

del agua sera efectuada mediante aireacion por roturado, arado, cuchillas, ghm

u otros métodos satisfactorios que indique el Ingeniero Supervisor [ v '

v UE
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El material que contenga mas de 25% de rocas menores de quince (15) centimetros
en su dimensiébn mayor y que no pueda ser colocado en capas de veinte (20)
centimetros de espesor suelto, como anteriormente fue especificado, podra ser
colocado en capas con suficiente espesor para contener el tamafio maximo de las
rocas presentes en el material, pero en ningun caso el espesor de las capas debera
exceder de sesenta (60) centimetros antes de su compactacion.

Cada capa, antes de colocar la siguiente, debera ser colocada y nivelada con el equipo
adecuado utilizando material mas fino para llenar los intersticios hasta formar una
masa densa y compacta.

Primera Fase del Relleno:

El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo o asiento
de la tuberia hasta 0.30 m por encima de la clave del tubo, sera de material selecto ya
sea producto de la excavacion o de préstamo segun indique el supervisor y de acuerdo
a la calidad del material excavado. Este relleno, se colocara en capas de 0.10 m de
espesor terminado, desde la cama de apoyo compactandolo integramente con
pisones manuales de peso aprobado, teniendo cuidado de no dafiar la tuberia y/o
estructura.

Segunda Fase del Relleno:

El segundo relleno compactado sera con material seleccionado segun indicado en
planos o por el supervisor. Este se realizara entre el primer relleno y la sub-base, se
haran por capas no mayores de 0.20 m de espesor, compactandolo con
vibroapisonadores, planchas y/o rodillos vibratorios. No se permitira el uso de pisones
u otra herramienta manual a menos que sea aprobado por el supervisor y que se
compruebe que el método propuesto garantiza el control de calidad de la obra.

En la construccion de los rellenos los materiales seran colocados segun su calidad, en
la forma y orden que indique el Ingeniero Supervisor, a fin de obtener el mayor
beneficio posible de sus propiedades. El contratista sera responsable de mantener los
diferentes estratos de materiales excavados inalterados evitando en lo posible la
mezcla de materiales de diferente calidad a los fines de que pueda ser usado como lo
indique la supervision. En caso de que como consecuencia de la mezcla de estos
materiales la calidad del relleno no sea la adecuada el contratista repondra a su costo
con material adecuado los volumenes necesarios para concluir el trabajo premsfq—@\
realizar con los materiales indicados producto de las excavaciones. 00

2.5.2 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (MINA O BANCO DEfMATEﬁgAL)‘\“ ‘

Descripcion - . ¢
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Este trabajo comprende el suministro, el transporte, la colocacién, el mojado y la
compactacion de rellenos producto de minas o banco de material para ser usado en
las zanjas para las tuberias y en demas sitios donde se requieran. Para estos rellenos
se empleara material seleccionado de las excavaciones o de areas de préstamo en
caso de ser necesario.

Se denomina asi a aquel material que es extraido de una zona ajena a la obra, debido
a que el volumen de excavacién apto no es suficiente para cubrir los volimenes de
relleno, o en algunos casos el volumen obtenido de la excavacién no reune las
condiciones fisicas o quimicas requeridas para ser un material selecto o seleccionado.
Para lo cual es necesario rellenar con material de préstamo que cumpla con las
condiciones requeridas.

Materiales

El material comln para estos rellenos estructurales sera seleccionado,
preferiblemente, de excavaciones superficiales de las obras: si lo anterior no es
posible, porque los materiales resultantes no sean los adecuados o porque la
secuencia de los trabajos no permite su empleo, el Contratista debera obtener los
materiales de zonas de préstamo propuestas por él y aprobadas por el Ingeniero
Supervisor, o comprarlas en el mercado a proveedores de materiales que cumplan
con las especificaciones. Los materiales que se emplearan seran facilmente
compactables, estaran libres de raices, malezas, arcilla plastica, tierra organica,
lodo u otros materiales que den lugar a descomposicién, o no permitan obtener los
grados de compactacion y resistencia exigidos, no se permitiran materiales con sobre
tamarios de piedras o roca fragmentada mayor de 10 cm dentro de un perimetro de
30 cm alrededor de tubos. Tampoco se permitiran sobre tamafios mayores de 30 cm
como parte de ningun relleno estructural. En todo caso los materiales que se
utilicen para rellenos deberan tener caracteristicas que cumplan con ASTM D423 y
ASTM D424. Se pondra particular cuidado en la calidad de los materiales para asiento
de las tuberias y para relleno en su perimetro. Estos materiales de rellenos deberan
cumplir con las especificaciones indicadas en los planos y/o las sefialadas por la
supervision de la obra.

Ejecucion del trabajo
Los rellenos de zanjas o alrededor de estructuras se ejecutaran en capas horizontales
de espesor no mayor de 0.15 m-0.20 m antes de compactarlas. La compactacion

se hara por medio de compactadores manuales de tipo neumatico o Mecanico, 1 ica,
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transcurrido 28 dias a partir de su construccion, a menos que el Ingeniero Supervisor
autorice lo contrario en casos especificos, de acuerdo con la resistencia del hormigén
utilizado en las estructuras mediante ensayos.

El Contratista debera dejar las excavaciones que recibiran rellenos, completamente
libres de basuras, desechos, desperdicios de excavacion, etc.; tampoco debera
dejar restos de materiales producto del relleno en las zonas donde se haya
completado el mismo.

En todo momento la parte superior de un relleno debera ser mantenida debidamente
conformada para asegurar un drenaje superficial adecuado. Cuando haya
probabilidad de lluvias el contratista debe tomar las medidas de lugar para mantener
el material a usar en buen estado y que permita su uso posterior en el menor tiempo
posible, esto es: amontonandolo, cubriéndolo con capa de plastico o cualquier método
que este proponga y sea aprobado por el supervisor siempre y cuando los resultados
sean favorables.

Todos los rellenos estructurales de material comun se compactaran al 95% de la
maxima densidad que se pueda alcanzar, de acuerdo con la humedad natural de
colocacion del material de lleno, obtenida en el ensayo Proctor Modificado. No se
aceptaran materiales cuyo contenido de humedad sea menos del 1% por debajo o
mas del 4% por encima del contenido de humedad 6ptimo para material probado,
como lo determina la ASTM D698. Los 60 cms inferiores a la sub-rasante se
compactaran al cien (100) por ciento de la densidad maxima dada por el ensayo
AASHTO DESIGNACION T-180. Por debajo de los 60 cm estos rellenos deberan
compactarse al 95% de la densidad maxima dada por el ensayo AASHTO
DESIGNACION T-180. Las capas estructurales que conforman el pavimento
(subbase, base y capa de rodadura) seran compactadas al cien (100) porciento de la
densidad del material correspondiente a cada capa.

El Contratista compactara, con el equipo apropiado y suficiente, el material colocado
en todas las capas de los rellenos hasta alcanzar una densidad uniforme no menor
del 95% de la densidad maxima determinada por el ensayo Proctor Modificado
(AASHTO T180), con el contenido de humedad que el Ingeniero Supervisor haya
determinado adecuado para tal densidad.

Durante el progreso del trabajo, el Ingeniero Supervisor hara pruebas del materia Ay
compactado de acuerdo a los procedimientos AASHTO T99, T180 y T205 otras_ﬁr
pruebas de densidad de campo aprobadas, incluyendo el empleo dé <aparatos 4
nucleares debidamente calibrados. Podra hacerse una correccion por lasp rticd?as;_t <
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gruesas de acuerdo con la AASHTO T224. Los ensayos deberan ser realizados cada
cuarenta (40) metros y no mas de sesenta (60) metros alternando su posicién en la
plataforma segun el orden: lado derecho, centro, lado izquierdo, centro, lado derecho
y asi sucesivamente, o como lo ordene la supervisiéon acorde al plan de control de
calidad acordado previo al inicio de los trabajos, siempre y cuando este garantice
mejores resultados en este sentido. La primera capa a probar se realizara a 70 cm
sobre la clave del tubo de modo tal que ya se hayan colocado y compactado con
equipo neumatico manual al menos dos capas de 20 cm sobre la capa de proteccion
de 30 cm sobre la clave del tubo. Para las capas subsiguientes se realizara el ensayo
de densidad cada dos (2) capas (40 cm de espesor compacto) y siguiendo lo indicado
anteriormente.

Si por el resultado de las pruebas indicadas el Ingeniero Supervisor determina que las
condiciones especificadas de densidad y humedad no han sido satisfechas, el
Contratista debera efectuar el trabajo adicional que sea necesario para cumplir las
condiciones exigidas.

No se admitira el paso de vehiculos cuando la altura minima de relleno sobre la clave
del tubo sea minimo de 0.80 m salvo propuesta del contratista y aprobacion de la
supervisién siempre y cuando se garantice la integridad estructural de las tuberias
colocadas. Tampoco se admitira variacion maxima de mas, menos (+) 2 cm en relacion
a las cotas de proyecto para el eje y bordes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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Especificaciones colocacion Relleno

En todos los rellenos el acostillamiento o enrifionado debe realizarse para garantizar
Optima colocacion y densificacion en capas de no mas de 15 cm y hasta 30 cm sobre

la clave de la tuberia, ya que esta zona complementa la parte de mayor importancia
estructural del tubo. Este trabajo se ejecutara de forma manual garantizando el
acomodo entre las paredes del tubo y la zanja para tener soporte uniforme y . serg

compactado con pisén de metal a mano de forma que la densidad no sea mfenor al-- \
90% del Proctor Modificado. Una vez alcanzado y densificado el material hasta 16s 30
cm sobre la tuberia (primer relleno) se procedera a la colocacion del materi d relie{lo Y \ '
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restante (segundo relleno) en capas no mayores a 20-25 cm suelto o segun
instrucciones del supervisor, cuya densidad seca debe ser igual o mayor al 95% del
Proctor Modificado. El relleno final deberéa dejarse en la parte central de Ia zanja sobre-
elevado unos 5 cm con relacion a los laterales.

Unidad de Medicion

La medida del relleno se realizara acorde a las secciones tipicas y detalles indicados
en los planos, haciendo mediciones en el terreno para comprobar sus dimensiones.
Como unidad de medida se utilizara el metro clbico en estado compactado (m3c) con
aproximacion a un decimal.

Forma de Pago

El relleno se pagara al CONTRATISTA de acuerdo con los precios unitarios del
Contrato. Estos precios constituiran la compensacion total y Gnica por el suministro de
toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la correcta ejecucion
del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicién de los materiales,
efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo indicado en los
planos y/o lo prescrito por el SUPERVISOR. En caso de que sea necesario el achique
0 bombeo para la colocacion de este, el achique sera considerado para los fines de
pago en la partida correspondiente a Bombeo/Achique/Control de agua. No se admitira
el pago de achique de agua producto de malos procedimientos constructivos.

2.06 BOTE DE MATERIAL

Descripcién

Este trabajo comprende el traslado de materiales inadecuados fuera de la obra, la
preparacion y conformacién de las areas de depésito, y el riego y compactacion de los
materiales colocados en ellas. Se refiere a aquellos materiales excavados que por sus
caracteristicas sean inadecuados para la fabricacion de hormigén, construccién de
rellenos u otros fines de la obra o cuya cantidad exceda la requerida para fines de la
construccion. El Contratista debera garantizar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en esta seccion y en sus especificaciones para construccién, y debera
cefirse a los requisitos de las autoridades ambientales correspondientes.

El Contratista debera construir los caminos de acceso y circulacién que requiera para
la ejecucion de los trabajos.

Ejecucién del trabajo gueeres

LA A -
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Condiciones generales: El Contratista no podra depositar materiales provénientes de . \*
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obras y tomara todas las medidas que considere necesarias para evitar que tal hecho
ocurra.

Como parte de las especificaciones para construccion, el Contratista debera definir los
procedimientos y el equipo de trabajo para el manejo de las zonas de deposito.

Antes de proceder a la colocacion de los materiales sobrantes de las excavaciones en
los sitios seleccionados, se deberan ejecutar las medidas de proteccion previstas
(filtros, cunetas, obras de desviacidn de aguas de escorrentias, etc.).

Desmonte: En las areas destinadas para el depdsito de materiales sobrantes de las
excavaciones se debera realizar el desmonte. La capa delgada de suelo, asi como
los troncos y las ramas de arboles deberan retirarse de la fundacion y apilarse en sitios
adecuados donde no perjudiquen la ejecucion del trabajo de conformacion de dichas
areas.

El Contratista planeara la colocacién de los materiales en las areas de depdsito,
construyendo accesos permanentes, tanto para la colocacion de los materiales como
para su posterior recuperacion, cuando se tenga programado la utilizacién de éstos
en ofras partes del proyecto, zonificando las areas y estableciendo drenajes
adecuados.

Preparacion del terreno: La preparacion y operacion de las areas de depodsito de
materiales debera incluir las siguientes actividades:

Excavar y recubrir las zanjas para la desviacion de las corrientes de agua que se
encuentren dentro de la zona del depdsito.

Construir filtros de piedra o colocar alcantarillas en los cauces de corrientes de agua
que vayan a quedar cubiertos, con el fin de garantizar el desagiie de las aguas
infiltradas y evitar la activacién de fenémenos de inestabilidad.

Construir estructuras disipadoras de energia en las corrientes de agua que bordeen o
abandonen la zona de depdsito.

Construir barreras vegetales o con el uso de geosintéticos que ayuden al control_..de.Ja\
erosion y a mitigar el arrastre de estos materiales hacia corrientes € ;aguas’ic,
superficiales o vias de comunicacion. K‘: T
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Colocacion y compactacion del material en los dep6sitos: El material debera regarse
en capas de maximo 0.30 m de espesor. La compactacién de la roca se hara con el
equipo de transporte, el cual no debera circular siempre por el mismo sitio. Se evitara
la contaminacion de unos materiales con otros, es decir, la tierra y la roca se colocaran
separadamente.

Drenaje superficial: Una vez conformados los depositos, deberan construirse a lo largo
de todas las zonas de contacto entre el material depositado y el terreno original,
Cunetas de tipo flexible, las cuales deberan descargar en los cauces naturales
existentes.

Nivelacion final y Paisajismo: Los depésitos donde se almacene material comun, seran
protegidos, finalmente, mediante la siembra de especies aprobadas en la superficie
expuesta, la cual se efectuara en forma coordinada con la colocacién del material, de
tal forma que, mediante este tratamiento y el correcto control de las aguas
superficiales, se evite la erosidon del material depositado en esos sitios.

El Contratista deberéd someter a la aprobacion del Ingeniero Supervisor el tipo de
material vegetal que utilizara para la proteccion de las superficies expuestas,
procurando que este material vegetal sea nativo para garantizar su crecimiento y
desarrollo. Antes de iniciar esta actividad, el Contratista debera realizar el riego de
material comun con alto contenido organico sobre el area que se vaya cubrir, para de
esta manera garantizar que la vegetacion tendré un medio adecuado para su
crecimiento.

Mantenimiento: Para el buen funcionamiento de los depésitos, el Contratista debera
limpiar permanentemente y reparar periédicamente las cunetas, asi como verificar el
buen funcionamiento de los filtros.

Unidad de Medicion

La medida del material transportado hasta el deposito final o temporal se realizara
acorde a las secciones tipicas y detalles indicados en los planos, haciendo mediciones

en el terreno para comprobar su volumetria. Como unidad de medida se utilizara el
metro cubico en estado suelto o esponjado (m3s o m3e) con aproximacion a dos
decimales. La unidad de medida del transporte sera el Kildmetro (Km) con
aproximacion a un decimal. La distancia de acarreo sera establecida en el Ljsta'q,éj?gij\c\
Cantidades. Lo

Forma de Pago
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El material transportado hasta el depésito final o temporal se pagara al CONTRATISTA
de acuerdo con los precios unitarios del Contrato. Estos precios constituiran la
compensacion total y Gnica por el suministro de toda la mano de obra, instalaciones,
equipos y materiales para la correcta ejecucion del trabajo contratado, su
conservacion y la correcta disposicién de los materiales, efectuadas de acuerdo con
lo prescrito en esta especificacion, lo indicado en los planos y/o lo prescrito por el
SUPERVISOR. Para los fines del cémputo del transporte o acarreo este se medira
desde el centro de gravedad del trabajo a ejecutar hasta la zona de deposito,
estableciendo el contratista, previamente y aprobado por el supervisor, la ruta mas
idonea en los aspectos técnicos, econdmicos, de seguridad y de menor impacto
ambiental. El precio unitario incluird los conceptos: carguio, transporte, regado y
nivelacion en el depdsito previamente autorizado.

No se acreditaran los movimientos laterales o transversales hacia o desde la linea de
transporte establecida, excepto el de los materiales transportados hacia o desde las
areas designadas fuera o dentro de los limites del trabajo, tales como areas de
préstamos. Estas distancias seran medidas a lo largo de la ruta factible mas corta a
criterio de la supervisién. No sera objeto de compensacién adicional de pago, si el
Contratista escoge otra ruta que sea mas larga para transportar el material. Los
computos para el pago estaran basados en la distancia medida a lo largo de la ruta
designada por el Supervisor. Cuando, debido a la naturaleza del trabajo, no sea
necesario el traslado del material sobrante o inservible y se recomiende el regado de
este proximo al &rea de trabajo no se tomara en cuenta el carguio y transporte si este
no es necesario. Como referencia general se usara un factor de esponjamiento de un
25% para materiales comunes y un 40% para escombros o rocas. Acorde al tipo de
material sera necesario hacer los ensayos correspondientes para establecer el factor
de esponjamiento correcto y hacer la conversién de lugar del estado natural al estado
suelto.

2.07 SUMINISTRO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

Alcance

Esta seccion se refiere al suministro en obra de las tuberias y accesorios necesarios
para llevar a cabo la obra prevista segun Planos y Listado de Cantidades.

Todas las tuberias a suministrar estaran acorde al tipo de material, el diametro y
presion requerida en los Planos y Listado de Cantidades. El suplidor debe garantizar

que cumple con la Norma ISO 9001. IO VA
/__'__,\-' .l"' i s ‘ ’ _,‘"\\
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Las tuberias y accesorios de PVC seran fabricadas bajo las normas ASTM D2241,
ASTM D1785 Y ASTM D2672. Los codos, adaptadores, T's y uniones de PVC
cumpliran con la norma ASTM D2461; y los diferentes tipos son: SDR-13.5, SDR21,
SDR-26, SDR-32.5, SCH-40, con diametros desde 1/2" hasta 24”; y tanto las tuberias
como los accesorios seran de pared sélida fabricadas mediante el proceso de
extrusion. El acople entre tuberias se realizaréd mediante espiga y campana con junta
elastomerica (junta flexible) que cumpla o exceda ASTM D3212 y F477 garantizando
la hermeticidad a largo plazo bajo deformaciones méaximas en la tuberia y acople de
un 5% cuando el relleno sea concluido.

Materiales para Tuberias y Accesorios de Polietileno (PEAD)

Las tuberias y accesorios de polietileno para uso en alcantarillado sanitario por
gravedad (sin presion interna) se regiran por las normas ASTM D3350, D790 y afines,
seran de pared interior lisa y corrugada exteriormente (anular), fabricadas con resina
virgen de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para soportar cargas de trafico
equivalentes a H20, el acople entre tuberias se realizara mediante espiga y campana
con junta elastomérica que cumpla o exceda ASTM D3212 y F477 garantizando la
hermeticidad a largo plazo bajo deformaciones méaximas en la tuberia y acople de un
5% cuando el relleno sea concluido. Las tuberias y accesorios se deben instalar en
cumplimiento con la ASTM D2321 basado en limitaciones de diametro dentro de las
normas respectivas. La separacién maxima aceptada entre juntas debera ser de 2 cm.
Se recomienda que durante la instalacion de cada tubo se vaya corroborando que se
cumpla con este valor maximo.

Materiales para Tuberias y Accesorios de Acero
Cumpliran la norma AWWA C-200 de lamina de acero con soldadura eléctrica en
espiral o longitudinal o para tuberia sin costura o su equivalente.

El acero cumplira las especificaciones de la ASTM. El espesor de la lamina se
calculara con base en acero grado C de las especificaciones ASTM A 283 6 en los
aceros segun la ASTM A 53, A 106, A 120. El espesor minimo de lamina admisible
en conducciones y redes de distribucién sera de 6.4 mm (1/4”). Se pueden utilizar
otras clases de acero, previa aprobacion de CORAAVEGA indicando las
especificaciones, el coeficiente de seguridad, el espesor y la presion de trabajo.

Accesorios o Piezas Especiales
Cumpliran las especificaciones AWWA C-208 o su equivalente.

Uniones
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Las uniones entre tuberias de acero se haran soldadas o mediante uniones
mecanicas. Las uniones entre tuberias de acero y otros materiales se realizaran con
uniones de transicion tipo mecanico de acuerdo con los materiales a empalmar.

Para uniones mecanicas se aplicaran las normas especificadas por el fabricante para
maximas deflexiones, radios de curvas y desviaciones del tubo equivalentes a varios
grados de deflexion. El empaque de caucho cumpliré la especificacion AWWA C-111
0 su equivalente.

Las bridas para tuberias o accesorios de acero seguiran las especificaciones AWWA
C-207, ANSI B16,5 o sus equivalentes; utilizando tornillos en acero inoxidable AlSI
410, ASTM A193, ASTM A194 o en otro material si asi se especifica.

Las uniones soldadas se ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las
especificaciones de Soldaduras.

La prueba hidrostatica de las uniones se hara a la misma presion utilizada en la prueba
de todo el sistema.

Recubrimiento

Las tuberias y accesorios se recubriran interior y exteriormente de acuerdo con
las siguientes especificaciones: AWWA C-203 (Alquitran de Hulla), AWWA C-205
(mortero de cemento), AWWA C-210 (Alquitran Epdxico), AWWA C-213 ( FBE),
AWWA C-214 (Forrada con cinta) o sus equivalentes. Adicionalmente deben
respetarse las especificaciones y ensayos establecidos por los fabricantes para los
materiales y métodos de aplicacion de los recubrimientos.

Las tuberias de acero seran utilizadas usualmente en los siguientes casos:
a-) Cruces aéreos o soterrados de rios, arroyos o cafiadas, salvo indicacién contraria
en los planos.

b-) En la fabricacién de accesorios tipo “T” y “Y”, cruces, reducciones, codos, etc.,
necesarios para la construccion de empalmes con alineamientos especiales.

Todas las tuberias a suplir deberan cumplir con los requerimientos de dimension,

rigidez, resistencia, sistema de conexion y todos los requisitos exigidos por las normasvf\
ASTM para Tuberias de Alcantarillado Sanitario y Agua Potable. Las tuberias.deben ™ - ‘.,,:\
especificar en letras legibles el nombre del fabricante, pais de fabricacién; tipo ge 4
material, diametro, presion de trabajo, norma de fabricacion, nimero t{ﬁ / - %\
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fabricacion, fecha fabricacion, entre otra informacion que el fabricante considere de
lugar para llevar a cabo el control de calidad requerido en obra. No se admitiran
tuberias y accesorios de “dudosa” calidad o cuya procedencia sea desconocida.

Todas las ofertas deberan cumplir con los requerimientos de las Normas ASTM D1784
para tuberias cuyo compuesto sea el Cloruro de Polivinilo (PVC), el sistema de junta
sera tipo junta elastomérica o rapida (‘junta de goma”) y debera estar de acuerdo con
las normas ASTM F477, ASTM D3212, ASTM D3139 aplicada a ambos compuestos.
El empague o junta debe ser un anillo de elastomero continuo. En las articulaciones
mecanicas, la espiga de la tuberia debe tener un espesor de pared suficiente para
soportar, sin deformacién o colapso, la fuerza de compresién ejercida cuando se
aprieta el accesorio. En la oferta el contratista deberé proporcionar los detalles de la
maxima deflexion angular horizontal y deformaciéon que soporta la tuberia
manteniendo la union estanca, sin producir pérdidas o fugas. Cuando se requieren
mayores desviaciones de lo permitido por el disefio de la junta, se deben proporcionar
accesorios adecuados segun lo indiquen los planos o recomiende la supervision. Los
componentes de la junta deberan ser de un disefio tal que les permita resistir las
fuerzas causadas por la compresion de la junta cuando se unen sin agrietarse o
fracturarse cuando se prueba. Las dimensiones de componentes de la union y juntas
deberan cumplir los requisitos especificados y se llevaran a cabo los métodos de
ensayos tales como prueba de presion interna y prueba de vacio.

Para las tuberias utilizadas, el Oferente debera presentar un documento que
demuestre que cumplen con las Normas Internacionales de Calidad correspondiente
a la American Society for Testing Materials (ASTM) y que la misma es apta para el
uso requerido (agua potable o alcantarillado sanitario).

La siguiente tabla muestra la presién de trabajo para los tubos fabricados bajo el
sistema de "Relacién Dimensional Standard" (SDR), que representa la relacion
existente entre el diametro promedio externo del tubo y su espesor minimo de pared,
segun ASTM D2241.

SDR PRESION (PSI)
13.5 315
17 250 P
21 200 /-{J."f," ro
26 160 3 v,
\% CCM
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32.5 125
41 100
64 63

La siguiente tabla muestra la presién de trabajo para los tubos fabricados bajo el
sistema "Cedula" (Schedule o SCH), que representa la relacién entre la presion de
trabajo de la tuberia y el esfuerzo hidrostatico de disefio del material segun ASTM
D1785

DIAMETRO PRESION SCH-40 (PSI)
1/2" 600
3/4" 480
1" 450
11/2" 330
2" 280
3" 260
4" 220 |
6" 180
8" 160
10" 140
ran 130
Unidad de Medicion ——
La unidad de medida para el pago por concepto de suministro de tuberias se hara ,po_jr_’,_'“f SN
metro lineal (ml o m) con aproximacién a dos cifras decimales y por cada diamétro - \ \
medido horizontalmente de estacidn a estacion de la linea entre las cuales’/é_e instagl_{e :% 5 C\ |
la tuberia. (3 v, ? <t
=\ COMIE g 5
3 o\ neraveras S&7/
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Se incluira la longitud instalada a través de estructuras, cierres y otras piezas
especiales. No se incluird la longitud a través de valvulas y estructuras cuya dimensién
paralela al eje de las tuberias supere 1.20 m, las cuales se pagaran por separado.

Forma de Pago

Estos precios constituiran la compensacion total y Unica por el suministro de toda la
mano de obra, instalaciones, equipos, traslado interno dentro de los almacenes y
materiales para la correcta ejecucién del trabajo contratado, su conservacion y la
correcta disposicién de los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en
esta especificacion, lo indicado en los planos y/o lo prescrito por el SUPERVISOR,
estableciendo el contratista, previamente y aprobado por el supervisor, el lugar de
almacenamiento mas idéneo tomando en cuenta los aspectos técnicos, econémicos,
de seguridad y de menor impacto ambiental. Para los fines del computo se considerara
la longitud efectiva del tubo instalado. EI precio unitario incluird los conceptos:
suministro, carguio y transporte autorizado. Para los fines de pago se considerara la
longitud de tuberias colocadas en obra. En caso de que se considere necesario por
razones de mercado (para cubrir posibles alzas de precios o escazes) el suministro se
considerara equivalente a no mas del 90% de la cantidad de tuberias realmente
suministradas hasta que estas sean instaladas en obra. Las alzas de precios seran
debidamente documentadas por el contratista quien debera notificar antes de la
compra y demostrar al supervisor, mediante cotizaciones, facturas y procedimientos
acorde a la Ley de Compras y Contrataciones, las razones que dieron lugar al cambio
en precio.

2.08 COLOCACION DE TUBERIAS (INSTALACION)

Alcance

El tipo de tuberia a usar sera el indicado en los planos, Listado de Cantidades y
Especificaciones. Las clases de tubos de acuerdo a las presiones de trabajo se
especifican claramente en el Listado de Cantidades o en los planos del proyecto.

Es obligatorio que todas las tuberias que lleguen a la obra tengan escrito en su parte
exterior la presién de trabajo de acuerdo a cada clase de tubo y demas indicaciones
sefaladas en la seccién correspondiente a “Suministro de Tuberias”.

Para los casos en que se utilice tuberias, piezas especiales y accesorios de acero dg -
acuerdo a los planos y/o instrucciones del Supervisor esta debera cumpi@f.on; Iq—-w...‘_if-;;)
estipulado en las normas ASTM A53 para tuberias de acero al carbonO/sﬁ’yé:ostura‘ ¢ i 7o \
[ 2 By e < k
R\

(Tipo F, Grado A o B). ;

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES




CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE LA VEGA
CORAAVEGA
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION
DEL ACUEDUCTO MULTIPLE BARRANCA,-LICEY-JAMO-SABANETA-RANCHO
VIEJO, (ETAPA 1)
LICITACION PUBLICA NACIONAL: CORAAVEGA-CCC-LPN-2023-0005

Manejo de la Tuberia

El Contratista debera utilizar grias para manejar la tuberia, los accesorios y otros
articulos que resulten muy pesados para levantar a mano. La tuberla sera descargada
y colocada a lo largo de la zanja o dentro de la misma con una eslinga de tipo de
correa especial para tuberia y no con un cable, el cual puede causar excesivo esfuerzo
local. La remocion de la eslinga serd facilitada por una depresidon excavada
manualmente en el fondo de la zanja aproximadamente en el punto medio de la
tuberia. El manejo y almacenamiento de las mismas estara sujeta a las
especificaciones del fabricante.

Colocacion de la Tuberia en la zanja
El contratista realizaré sus labores de colocacion de tuberias de la forma especificada
en los planos, por el fabricante y las recomendaciones de las buenas practicas.

Antes de bajar los tubos al fondo de la zanja, se deberan revisar cuidadosamente a fin
de cerciorarse de que estén en perfectas condiciones, estén debidamente
identificadas, se haya marcado visiblemente el tope de entrada de la espiga en la
campana y tengan el sello de aprobaciéon de que ha pasado el control de calidad
correspondiente.

El fondo de las zanjas debera excavarse hasta los niveles indicados por los planos o
el Supervisor. La tuberia debera bajarse a la zanja cuidadosamente y colocarse de
manera que quede dentro de un centimetro de la elevacion correcta y con una
pendiente en la misma direccién mostrada en los planos.

Bajada la tuberia se procedera alinearla e instalarla. El tendido se hara
colocandola en el fondo de las zanjas de manera que quede apoyada en toda la
longitud del cuerpo sobre un asiento de arena no menor de 0.10 metros.

Al interrumpir un trabajo o al finalizar una jornada, se taparan los extremos de la
tuberia, de manera que se impida la entrada de cuerpos extrafios o agua al interior de
la misma. Si por razones de no tomar las previsiones de lugar, el contratista incurre
en costos adicionales por este concepto no seran reconocidos para los fines de pago
y debera actuar dentro de las préximas 8 horas a reparar todo lo concerniente al dafio
a satisfaccion de la supervision.

Montaje de las Juntas de Anillo de Goma de la Tuberia / S PIETO “
Los extremos de las tuberias a ser unidos deberan limpiarse de mat |as €xtrafias:
Justo antes de colocar cada nueva seccion de tuberia en zanja se ap

de la unién de la tuberia ya en la zanja una grasa vegetal soluble en
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y uno de los dos anillos de goma se hara deslizar dentro de la ranura en el extremo
de la espiga de la tuberia a insertarse.

Luego se introducira la espiga hacia el interior de la campana hasta la distancia de
seriacion de la junta, o de espacio de deslizamiento, que recomiende el fabricante, de
acuerdo al manual de instalacién del Fabricante de las Tuberias.

Higiene del Interior de la Tuberia

Durante las operaciones de colocacion de la tuberia no se debera colocar dentro de
ésta escombros, herramientas, ropas u otros materiales. En horas de la noche,
cuando no se esté colocando la tuberia, los extremos abiertos de esta deberan
cubrirse con un tapdn a prueba de plagas, asegurado de manera que los nifios no
puedan quitarlo.

Responsabilidad

El Contratista esté obligado a conocer a fondo la metodologia de instalacion de la
tuberia segun las indicaciones de la “Guia de Instalacién del fabricante” y en ningtn
momento podra alegar ignorancia de dicha metodologia para evadir responsabilidad
0 someter reclamaciones.

Unidad de Medicion

La unidad de medida para el pago por concepto de instalacién de tuberias se hara por
metro lineal (ml o m) con aproximacién a dos cifras decimales y por cada diametro
medido horizontalmente de estacion a estacion de la linea entre las cuales se instale
la tuberia.

Se incluira la longitud instalada a través de estructuras, cierres y otras piezas
especiales. No se incluira la longitud a través de valvulas y estructuras cuya dimension
paralela al eje de las tuberias supere 1.20 m, las cuales se pagaran por separado.

Forma de Pago

Estos precios constituiran la compensacion total y Gnica por el suministro de toda la

mano de obra, instalaciones, equipos, traslado interno dentro de los almacenes hasta

el lugar de instalacion y materiales para la correcta ejecucion del trabajo contratado,

Su conservacion y la correcta disposicién de los materiales, efectuadas de acuerdo

con lo prescrito en esta especificacion, lo indicado en los planos y/o lo prescrito por

el SUPERVISOR, estableciendo el contratista, previamente y aprobado per” ”T“‘“f
supervisor, el lugar de almacenamiento mas idéneo tomando en cuenta los aspéctos — \
técnicos, econémicos, de seguridad y de menor impacto ambiental. Para lo ,ﬁnes del '% %\
computo se considerara la longitud efectiva (Le) entre estaciones. Para | g fines e"“i)
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pago se considerara la longitud de tuberias colocadas en obra. Las alzas de precios
seran debidamente documentadas por el contratista quien debera notificar antes y
demostrar al supervisor, mediante facturas, néminas y otros comprobantes, las
razones que dieron lugar al cambio en precio.

El pago se hara al precio unitario del contrato.
2.09 CONTROL DE AGUA / ACHIQUE / BOMBEO

Descripcién

El control de agua o achique se refiere al manejo de las aguas subterraneas y
superficiales, durante la ejecucién de los diferentes trabajos autorizados por la
supervision. Por consiguiente, el trabajo comprende el suministro de todos los medios
materiales, mano de obra, equipos, combustible y energia, necesarios para mantener
libres de aguas las obras en ejecucion que asi lo requieren.

Trabajos A Ejecutar

El Contratista debera ejecutar todas las obras provisionales y trabajos que sean
necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones de las zanjas y demas
zonas donde la presencia de agua afecte la calidad o a la economia de la construccién,
aun cuando ellas no estuvieren indicadas en los planos ni hubiesen sido determinadas
por el Supervisor.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion, serviran para
desviar, contener, evacuar y/o bombear las aguas, de modo tal que no interfieran
con el adelanto de las obras por construir, ni su ejecucién y conservacion
adecuadas. El Contratista debera mantener continuamente estas condiciones de
trabajo, durante el tiempo que sea necesario a juicio del Supervisor.

El Contratista debera efectuar todos los trabajos necesarios para remover las obras
de control de aguas o anular su efecto cuando lo indiquen los planos y/o el Supervisor
lo ordene; en general, debera adelantar los trabajos que sean necesarios para que las
zonas afectadas por las obras de control, queden en el estado mas conveniente de
acuerdo a los fines que persigue CORAAAVEGA.

El Contratista debera proveer y mantener suficiente equipo en la obra para las

emergencias previsibles en los trabajos que abarca esta especificacion, incluso ante."_s'—fﬁ‘?f\

de incidir sobre los trabajos a que se refiere esta especificacion. e N
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El Contratista debera someter a la aprobacién del Supervisor, el plan detallado que
piensa poner en marcha para el control y manejo de las aguas superficiales y freaticas,
indicando la localizacién y caracteristica de las obras provisionales que llevara a cabo
con este proposito, asi como el tipo y las capacidades del equipo de bombeo o sistema
de abatimiento que se propone usar.

El Contratista debera tener aprobado el plan por lo menos 15 dias antes de la iniciacién
de cada obra especifica. La aprobacién por parte del Supervisor a dicho plan de
trabajo y la autorizacion para que ejecute cualquier otro trabajo con el mismo fin, no
releva al Contratista de su responsabilidad por el mismo; por consiguiente, debera
tener el cuidado suficiente de ejecutar las obras y trabajos de control del agua durante
la construccion, de tal manera que no ocasione dafios ni perjuicios a CORAAVEGA o
a terceros y sera el Unico responsable por los que se produzcan por causas derivadas
de estos trabajos.

En todo momento, durante el periodo de excavacion hasta su terminacién e inspeccion
final y aceptacion, se proveera de medios y equipos (motobombas o electrobombas)
suficientes mediante el cual se pueda extraer prontamente toda el agua que entre en
cualquier excavacion u otras partes de la obra. No se permitira que suba el agua o se
ponga en contacto con estructuras de concreto, hasta que este y/o mortero haya
obtenido el fraguado satisfactorio y, de ninguna manera antes de doce (12) horas de
haber colocado el concreto y/o mortero, salvo especificaciones contrarias de la
supervision.

El agua bombeada o drenada de la obra, sera eliminada de una manera adecuada,
sin dafio a las propiedades adyacentes u otra obra en construccion. No se permitira
bajo ningun concepto el bombeo de agua hacia el interior de registros del alcantarillado
sanitario salvo que el agua sea de la misma naturaleza que este, para lo cual deberan
adoptarse las medidas correspondientes para evitar la migracién de finos y cuerpos
extrafios hacia el interior del sistema.

El agua no sera descargada en las calles sin la adecuada proteccién de la superficie
al punto de descarga. Uno de los puntos de descarga, podréa ser el sistema de
desagues (sanitario o pluvial), para lo cual, el Contratista debera contar previamente
con la autorizacion de la CORAAVEGA y el Ayuntamiento local, seguin sea el caso y
coordinar con sus areas operativas. P
TRV ALG
Todos los dafios causados por la extradicion de agua de las obras, serén prontament 4\
reparadas por el Contratista y a su cargo si se tratare de actividades rgahzaQas
deficiencias y/o previsiones. (= %7
e y ‘m A
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Unidad de Medicion

La medida del achique o control de agua se realizara acorde a los precios unitarios
acordados por cada unidad de equipo a utilizar, haciendo mediciones y observaciones
en el terreno para cada caso en particular para comprobar lo previamente acordado.
Como unidad de medida se utilizara la unidad de tiempo (hora o fracciéon de esta) con
aproximacion a un decimal. Para los fines de pago se considera un (1) dia de trabajo
como el equivalente a 24 horas de servicio, obtenido como la suma de tiempos
parciales en uso interrumpido.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran por
separado de manera detallada (equipos, personal, combustible, energia, etc.) al precio
acordado en el contrato. Estos precios constituiran la compensacion total y unica por
el suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de
los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el SUPERVISOR. No se admitira el pago de
achique de agua producto de malos procedimientos constructivos llevados a cabo por
el contratista. Solo se considera para fines de pago cuando el equipo sobrepase de
15 minutos de trabajo efectivo ininterrumpido, computéandose la fracciéon de hora
correspondiente al tiempo trabajado (tiempo trabajado en minutos +60). Cuando el
equipo presente fallos continuos o deficiencias operativas que limiten su rendimiento,
el supervisor podra hacer los ajustes necesarios al tiempo calendario trabajado para
llevarlo a tiempo neto efectivo de trabajo para los fines de pago, en cuyos casos el
contratista no podra reclamar la decision tomada por la supervision.

2.10 REGISTROS DE INSPECCION O POZOS DE VISITA

Alcance

Esta partida hace referencia a los registros de inspeccion a construirse en la obra
segun las dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos.

Registros Prefabricados de Hormigén Armado

Estos seran fabricados bajo las normas ASTM C76, Clase Il y su diametro interno no
sera menor de 1.20 m. Cuando se trate de registros o tubos de hormigén con uniones
flexibles se aplicara la norma AASHTO M198.

Cada tubo-seccion (cuerpo) debera contener en forma indeleble al agua, la sigui

informacioén: a) Nombre del fabricante o marca o logotipo, b) Diametro nommal(DlSlf)L iy

Clase del tubo, c) Designacion de la norma ASTM, d) La identificacion de planta(
caso de ser mas de una por fabricante de tubos), e) El pais de
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identificacion correspondiente segun el plano. Deberan contener las perforaciones
para izaje e instalaciéon de tuberias desde la fabricacion.

El fabricante debe contar con el calculo estructural y planos detallados del acero de
refuerzo, asi como el disefio de mezcla para garantizar la resistencia del hormigén a
la compresion a los 28 dias no menor a 280 Kg/cm2.

Las secciones de registros seran fabricadas con cemento Tipo |l (resistencia
moderada a los sulfatos) o Tipo V (alta resistencia a los sulfatos) segun corresponda
al tipo de ambiente al que seran sometidas. De preferencia la primera seccion se
fabricara de forma monolitica con la base. El cono o parte superior de cierre del
registro sera prefabricado conforme a la misma resistencia de las secciones de
registros y tendra un ancho en la terminaciéon que permita el asiento del marco de la
tapa en todo su perimetro, garantizando los bordes que el marco no se desplace de
su posicion cuando sea sometido a carga vehicular.

Para la union de cada seccién se usara mortero 1:3 tanto en el interior como en el
exterior de la junta. En caso de que las juntas estén sometidas a presion hidrostatica
se recomienda que las mismas sean selladas con estopa y una lechada de cemento
antes de colocar el mortero impermeable.

Tolerancias y Pruebas
El diametro real (DR) no deben disminuir del diametro real (DR) establecido en mas
de 1 % 6 9.5 mm cualquiera de ellos que sea mayor.

Se recomienda una tolerancia en la reduccion del espesor no mayor de 5% o de 4.8
mm, lo que sea mayor.

El recubrimiento sobre el refuerzo circunferencial no debe ser menor que 19 mm al
medirse desde la superficie interna de la pared, o desde la externa.

Se permite que el 5% de las muestras presente una resistencia de hasta el 90% de lo
especificado segln la Clase del tubo. Cuando la prueba se realiza con corazones de
concreto cortados de una secciéon de tubo y éstos cumplen con los demas requisitos
de esta norma, los agujeros de los corazones pueden taponarse, siempre y cuando
cumplan con la prueba de hermeticidad y sellarse por el fabricante de tal modo que
los tubos puedan ser comercializados. 'L T g

S0 YA, N\
= R
La absorcion en una muestra tomada de la pared de un tubo no debe exoécrer del’g %\ .\
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% de la masa seca. Cada muestra debe tener una superficie aproximada de 100 a 150
cm2 y una masa minima de 1000 g debe estar libre de grietas visibles y debe
representar el espesor completo de la pared del tubo.

La junta debe ser hermética y los cuerpos ya unidos con mortero no deberan presentar
fugas ni goteo al someterse a una presion de 0.5 Kg/cm2 (5 mca) durante 1 hora para
diametros nominales (DN) menores de 1.83 m (72 pulgadas). Antes de salir de fabrica
estos se probaran para satisfacer una presion interna sin presentar fugas de 1 kg/cm2
(10 mca) durante 1 hora.

Las secciones de registros deberan tener un acabado libre de roturas o grietas,
laminaciones o superficies rugosas que presenten salientes de mas de 5 mm. En el
interior de la campana y el exterior de la espiga, el acabado debera propiciar la
hermeticidad.

El recubrimiento sobre el refuerzo circunferencial no debe ser menor que 19 mm al
medirse desde la superficie interna de la pared, o desde la externa. Sera objeto de
rechazo cualquier seccion en la que sea visible el acero de refuerzo o presente fisuras
longitudinales y/o circunferenciales.

Cuando se trate de secciones unidas por juntas elastoméricas, con objeto de facilitar
la instalacion y de absorber movimientos diferenciales, la unién de 2 tubos debe ser
capaz de flexionarse sin menoscabo de la hermeticidad en la junta, minimo 1.0 grado
o flexionarse hasta un minimo equivalente a la mitad del espacio entre espiga y
campana o espiga y caja, segun corresponda, lo que ocurra primero.

Registros Para Valvulas

Cuando se trate de valvulas instaladas en redes de distribucion, los registros se
construiran de acuerdo con el esquema que indiquen los planos o la supervision, en
los sitios indicados en los planos. El concreto empleado en su construccién tendra
una resistencia a la compresion a los 28 dias de 210 Kg/cm2 y el acero de refuerzo
tendra un esfuerzo de fluencia de 4,200 Kg/cm2 (G-60) salvo indicacion contraria. El
hormigén que se emplee en estos registros sera, de preferencia, de fabricacion
industrial (premezclado), y en caso contrario, este se fabricara in situ con ligadora,
para lo cual el contratista solicitara al supervisor con anticipacion de dos (2) dias su
aprobacion, previa entrega del disefio de mezcla propuesto.

Los registros se construiran con la forma, caracteristicas y dimensiones mostraclas;,en
los planos, utilizando los concretos y aceros especificados en los mismo y” %

observando en su ejecucion lo establecido en las normas y especifi cacnonesfi g/
2
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Para el acceso al interior de los registros se usaran ganchos en varillas de 3/4" (18
mm) de diametro, G-40 (fy=2,800 kg/cm2), las cuales se instalaran y fijaran
inmediatamente sean instalados los cuerpos o secciones de los registros con grout o
epbxico siguiendo las recomendaciones de colocacion del fabricante y las
dimensiones indicadas en los planos.

Cuando los registros se fabriquen con blocks o ladrillos, estos deberan provenir de
fabricas reconocidas y cumpliran las normativas vigentes para cada tipo de material.
Bajo ningn concepto se usaran ladrillos que no sean vibrados.

Registros Domiciliarios 0 Camaras de Inspeccion

Estos se construiran en block, ladrillos o prefabricados segun lo estipulado en los
planos y/o Listado de Cantidades. Estos comprenden las Camaras de Inspeccién para
la limpieza y el mantenimiento de las redes e interconecta la Red Domiciliaria
Condominial con la Red Domiciliaria Principal o con la Red Colectora.

Unidad de Mediciéon

La unidad de medicién sera la unidad de obra (ud) construida y/o colocada de acuerdo
a sus dimensiones segun estable el Listado de Cantidades y se pagara al precio
unitario del contrato. La altura a considerar sera medida desde el interior (parte
superior de la zapata o fondo) hasta la rasante de este. No se considerara el espesor
de la zapata como parte de la altura de estos.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato. Estos precios constituiran la compensacion total y unica por
el suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de
los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el SUPERVISOR.

El pago de la unidad de registro construido y/o colocado se realizara cuando este se
haya completado en su totalidad, incluyendo: confeccién de media cafia, sellado de
juntas, pafete (cuando sea requerido) y colocacién de peldafios (ganchos o pates).
Cuando se trate de trabajos de hormigdén armado en registros y se advierta al momento
del desencofrado que hay oguedades y/o segregaciones, mala terminacion, no,se""‘\
pagara este hasta tanto no se hayan subsanados todos los defectos a satisfaccion

Supervisor. No se admitirda pago proporcional al avance de la unldad 6bra
construida. { E;" ¢
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2.11 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MARCO Y TAPA PARA REGISTROS
Alcance

Esta seccion se refiere al marco y tapa usado para permitir o restringir el acceso hacia
el interior de los registros de inspeccidn.

Estos seran de hierro fundido y en conjunto soportaran la carga vehicular equivalente
a H-20. La tapa tendra un diametro no menor de 24" (60 cm) conteniendo inscritas en
la parte superior el nombre del Sector, “CORAAVEGA”, afio de fabricacion, “Aguas
Residuales” y “Robo Penalizado por Ley”, segun detalles en planos. Este conjunto
(marco y tapa) estaran unidos mediante una bisagra que permita la apertura de la tapa
no menos de 135°.

El marco sera fijado al cuello del registro mediante tres (3) pernos de 1/2” de diametro
y luego se concluira su instalacién con mortero 1:2 y terminacién pulida en la parte
superior.

La tapa sera colocada en posicion de apertura perpendicular al eje de la via.

Unidad de Medicion

La unidad de medicién sera la unidad de obra (ud) colocada de acuerdo a sus
dimensiones segun estable el Listado de Cantidades. La medida de la tapa se
considerara como el hueco libre para acceder al interior de los registros.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato. Estos precios constituiran la compensacion total y Gnica por
el suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicién de
los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el SUPERVISOR.

El pago de la unidad de Marco y Tapa colocada se realizara cuando esta se haya
completado en su totalidad.

2.12 CAMPAMENTO

Alcance AN ALC
Se entiende por campamento, el conjunto de edificaciones levantadas con ca}acta‘** & ,.
provisional, furgones equipados, y las casas o apartamentos tomados en HEr‘parg&\
el almacenamiento de materiales de la construccién, alojamiento del peg nalvi&weav
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resida en la obra y funcionamiento de las oficinas al servicio del contratista y de la
supervision situadas en el sitio de los trabajos.

El campamento estara limitado en todo su perimetro por una verja de malla ciclénica
de 6 pies de altura y parales de 2" cada 3.0 metros fijados con concreto. Sus
dimensiones estaran acordes al volumen de obra a ejecutar y contara con vigilancia
permanente.

A la entrada del campamento y de forma estratégica se ubicara el letrero de
identificacion de obra, el cual tendra dimensiones minimas de 8x12 pies y se hara con
la informacién y detalles que suministre el supervisor. Este letrero se hara con marcos
y soportes de metal.

Distribucion de las Instalaciones
El campamento constara como minimo de las siguientes subdivisiones y servicios:

Una pieza para las oficinas, con cabida por lo menos para dos escritorios, porta planos
y un archivo de 4 gavetas y otros muebles de oficina.

Un depdsito para el almacenamiento de los materiales, equipos y accesorios que se
utilizaran en la construccion.

Un bafio con sanitario y lavamanos de acuerdo a las necesidades y con los
correspondientes desagues en tuberias de PVC o de concreto. Para los trabajadores
se dispondra de un bafio por cada 15 empleados. Debera evitarse el mal drenaje vy
estancamiento de agua, conformar los patios periédicamente para evitar proliferacion
de vectores. Para el tratamiento de las aguas servidas se construira un pozo séptico
con descarga al subsuelo u a otro lugar segin Normas

Medioambientales, acorde a la cantidad de usuarios.

Servicios de iluminacién y agua potable.

Los servicios de telefonia, cables entre otros no seran reconocidos al contratista como
parte de gastos por estos conceptos.

El material a usar podra ser:

Madera de pino americano 2°x4” para encostillado, paredes y techo.
Plywood 3/4" para piso y entrepiso.

Zinc o Asbesto Cemento acanalado para los techos.

Clavos.
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Los materiales pueden ser nuevos o en buen estado que no hayan tenido méas de (3)
tres usos y seran propiedad de CORAAVEGA, por lo que se consideraran 3 (tres) usos
a los mismos.

Unidad de Medicion

La unidad de medicion sera la unidad de obra (ud) de acuerdo a sus dimensiones
segun estable el Listado de Cantidades. No se efectuard ninguna medicion de
mobiliarios y materiales usados en oficinas y en el campamento, ya que seran
considerados como propiedad del contratista.

Solo se dara el pago sobre la base de un precio global por concepto de la preparacion
del terreno, por el uso de los materiales que se usaran en la construccion del
campamento, asi como por el costo de la mano de obra necesaria para su
construccion. El valor presentado por el Contratista, debera estar amparado por su
respectivo analisis de costo bien detallado.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato. Estos precios constituiran la compensacién total y Gnica por
el suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de
los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el SUPERVISOR.

El pago de la unidad de Campamento se realizara en un 60% al momento de terminar
su construccion y el restante en proporcion al avance fisico de la obra. Al finalizar la
obra, los materiales que conforman el campamento se consideraran propiedad de
CORAAVEGA o en la proporcién en que estos hayan sido pagados en el analisis de
costos.

2.13 SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SENALIZACION

Alcance

Esta partida contempla todo lo relativo a la seguridad y proteccién del personal de obra

y usuarios de las vias a través del uso de la sefalizacion preventiva idonea

correspondiente al trabajo y los riesgos que este implique tanto en el dia como en la

noche. Ademas, se incluye el uso de herramientas y ropa de seguridad adecuadas

para ejecutar el trabajo requerido en toda su extension. La sefializacién deL»na’r;deI\
TA

proyecto esta dirigida a la implantacién de dispositivos de control del transito’ vehicut

para la prevencion, regulacion del transito y sobre todo de informacion ﬂhuSuano qle
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la via, con la finalidad de proteger su seguridad y prevenir riesgos y posibles
accidentes.

La Seguridad Industrial tiene por objeto la prevencion y limitacion de riesgos, asi como
la proteccion contra accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios a
las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, derivados de la actividad de la
obra. En todo momento el contratista debera cefirse a las regulaciones nacionales
sobre Seguridad Laboral y Ocupacional en el Trabajo. Bajo ningun concepto se
admitira personal laborando sin las medidas de prevencion contra accidentes
requeridas para el tipo de trabajo a ejecutar.

Antes de iniciar la obra, el Contratista sometera su Plan De Seguridad y no podra
iniciarlo hasta tanto no cuente con la aprobacion de la supervisién. Su plan de
seguridad vial preventiva incluira sefalizacion horizontal y vertical si asi lo es requerido
por el trabajo y contara con las sefiales suficientes y adecuadas al tipo de obra y riesgo
para mantener |la proteccion de la obra y advertencia del peligro.

El Contratista debera garantizar la seguridad de las personas autorizadas a estar
presentes en la Zona de Obras y mantener éstas y las Obras mismas (mientras no
hayan sido aceptadas u ocupadas por la Entidad Contratante) en buen estado con el
fin de evitar todo riesgo para las personas.

El Contratista debe suministrar y mantener, por su cuenta, todos los dispositivos de
iluminacion, proteccion, cierre, sefales de alarma y vigilancia en los momentos y
lugares necesarios 0 exigidos por la Supervision, por cualquier otra autoridad
debidamente constituida y por la reglamentacion vigente, para la protecciéon de las
Obras y para la seguridad y comodidad del publico en general, constituyéndose como
Unico responsable de los dafos a terceros que la falta o deficiente sefializacion pueda
ocasionar.

El Contratista debe adoptar todas las medidas necesarias para proteger el medio
ambiente sobre la base del estudio previo de impacto ambiental realizado por la
Entidad Contratante, tanto dentro como fuera de la Zona de Obras, evitando con ello
todo perjuicio o dafio a las personas o bienes publicos resultantes de la contaminacion,
tales como el ruido, el manejo de residuos peligrosos u otros inconvenientes
producidos por los métodos utilizados para la realizacion de la Obra. A tales efectos
el Contratista sera objeto de las penalidades establecidas por las leyes, normas,
reglamentos y resoluciones emitidas por el Ministerio de Medio Ambiente y RECUrsos~.,
Naturales. Pt A
La instalacion de las plantas y equipos necesarios para la ejecucion de la Obra; i:lg_lggré N\ %
cefiirse a las disposiciones vigentes en materia de seguridad y medio émbien@g{‘ ' \ a2
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El Contratista solventara a su costa y sera de su absoluta responsabilidad, las
reclamaciones que en su caso resulten por utilizacién de zonas para la disposicion de
desechos sin el cumplimiento de normas de proteccién del medio ambiente o por fuera
del plan de manejo ambiental.

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista tendréd la obligacion de seguir
procedimientos adecuados de construccion y proteccién contra cualquier dafio o
deterioro que pueda afectar su calidad, estabilidad y acabados, inclusive en aquellas
obras que durante la construccién permanezcan prestando servicio publico.

Se requiere de las siguientes sefiales minimas esenciales: Contratista CORAAVEGA,
hombres trabajando, peligro zanja, reduzca velocidad, desvio, via cerrada, tramo en
construccion, solo personal autorizado, canalizadores de trafico (conos, postes, cintas
precaucion, tanques llenos de agua, personal con sefiales que indiquen “SIGA Y
PARE” etc.). Todas estas sefales seran metalicas con fondo amarillo y letras negras,
tendran cintas reflectivas en ambas caras, y tendran adosadas el logo de
CORAAVEGA y el Contratista, y se regiran por las normativas del MOPC. La cantidad
de senales requeridas se sujetara al Plan propuesto por el contratista y aprobado por
la supervision y estaran acorde a la magnitud de la obra y la cantidad de frentes de
trabajo abiertos.

Unidad de Medicién

La unidad de medicién sera la unidad de obra global (P.A) de acuerdo al Plan
Propuesto y Aprobado seglin estable el Listado de Cantidades. No se efectuara
ninguna medicion si la Sefalizacién y Seguridad Industrial no cumplen con los
requerimientos. Al finalizar la obra la Sefalizacién seran considerados como
propiedad del contratista en la proporcién en que estas hayan sido pagadas.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato. Estos precios constituiran la compensacion total y tnica por
el suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicién de
los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacién, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el SUPERVISOR.

El pago de esta partida se realizara en un 30% de su costo total al momento de i iniciar
la obra y el restante en proporcion al avance fisico de la obra. Al finalizar la obra,’ “los A

materiales que conforman la sefializacion se consideraran propj dad rde- -

CORAAVEGA o en la proporcién en que estos hayan sido pagados en el
costos.
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2.14 ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

Alcance

Para efectos de esta especificacion, se entiende por Acometida o Conexién
Domiciliaria, un ramal de Tuberia de Alcantarillado, con didmetro minimo de 4
pulgadas (4"), en el mismo material de la Red Domiciliaria o colector, pendiente
minima del 3 % y conexién a 45 grados (en planta) con la Red Domiciliaria o Colector,
que conecta, la Caja Domiciliaria o Registro de Inspeccion que recibe todas las aguas
servidas de una edificacion con la Red Principal de Alcantarillado o Colector mas
cercano.

El Contratista debera controlar que los alineamientos de la Tuberia domiciliaria y Ia
Tuberia principal formen en planta un angulo de 45 grados y que su empalme se
realice sobre el tubo principal que ha sido previa y adecuadamente perforado,
siguiendo todas las recomendaciones dictadas por el Fabricante y por la Supervision.
Para el adecuado funcionamiento de esta conexién domiciliaria, es fundamental que
el Contratista controle el procedimiento, ubicaciéon y dimensién de la perforacion
realizada al Tubo principal, asi como la correcta instalacién y fijacion de los Accesorios
de empalme.

Cuando se trata de la reposicion de un ramal domiciliario en funcionamiento, el
Contratista, antes de demoler la Tuberia existente, debera disefiar, suministrar e
instalar, a satisfaccion de la CORAAVEGA, una conduccién alterna que sirva para el
desvio provisional de las aguas mientras se instala y confina parcialmente la nueva
Tuberia domiciliaria. Esta conduccion alterna debera ser estable y estar capacitada
para evacuar los caudales generados y conducirlos adecuadamente a la red mas
proxima de desvio o a la Camara de Inspeccién mas cercana. Bajo ninguna
circunstancia se autorizara la demolicion de Tuberias existentes sin que haya sido
aprobado el sistema de desvio de aguas por parte de la Supervision. Tampoco se
autorizara la instalacion de Tuberias en Zanjas saturadas, inadecuadamente drenadas
0 sin conduccion para desvio de aguas.

En caso de que se presenten afloramientos de agua en la brecha, el Contratista, previo
a la instalacion de la Tuberia, realizara todas las acciones que solicite la Supervision
a fin de establecer su origen (Revision de Redes aledafias, Ensayos Fisico-
quimico/bacteriolégico, etc.) y determinar la manera mas adecuada de controlarlos
(Filtros, lechos filtrantes, etc.) y/o eliminarlos (Deteccién y reparacién de daﬁos

Con la previa autorizacion de la Supervision, se continuara con la adecuada ra,stalacron,
de la tuberia restante hasta la caja domiciliaria, una vez que el emp‘afme R Vaw
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fraguado, utilizando para ello los elementos recomendados por el fabricante de la
tuberia seleccionada. Se debe tener especial cuidado en la limpieza de cada tubo, en
evitar la instalacion de tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y
entaponar y proteger adecuadamente los extremos de la Tuberia instalada al finalizar
cada jornada laboral, si se trata de redes nuevas sin servicio.

Durante todo el proceso de instalaciéon del Empalme y de la Tuberia domiciliaria, debe
existir un estricto control por parte del Contratista, de manera que se garantice la
estanqueidad de la Red domiciliaria y que en toda su longitud se cumplan los
alineamientos y pendientes disefiados o definidos por la Supervisién. El Contratista
debe tener muy en cuenta que la revision final y aprobacién de la red de Alcantarillado
construida, se realizaré una vez concluidos los Rellenos, mediante la evaluacion que
realice la supervision a través de: pruebas de alineacién, estanqueidad u otras. En
atencion a lo anterior, el Contratista sera el responsable de realizar, a su costo, las
correcciones, reparaciones o incluso reconstrucciones a que haya lugar por causa de
la instalacion defectuosa de la Tuberia y/o de sus empalmes, sin que ello dé lugar a
ampliaciones del plazo y/o pagos adicionales.

Para el empalme de la tuberia sanitaria de las acometidas domiciliarias con el colector
principal se utilizara una Yee Reducida o Silla Tipo Yee en PVC cuando se trate de
tuberias de diametro mayor a 8 pulgadas (8") segln detalles en planos. Esta Silla o
Silleta contiene: una silla Yee en PVC, dos abrazaderas en acero inoxidable con sus
respectivos pernos y un hidrosello de caucho para hacer el sello hermético y ademas
se fijara al colector con tornillos tipo “diablito” sin que estos sobrepasen la pared del
tubo colector hacia el interior de la tuberia.

Unidad de Medicion

La unidad de medicion sera la unidad de obra ejecutada u aprobada (ud) de acuerdo
al Listado de Cantidades al precio especificado en el contrato. No se efectuara ninguna
medicion si las Acometidas no cumplen con los requerimientos.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato. Estos precios constituiran la compensacion total y tinica por
el suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicién de
los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especifi caglon«lr&
indicado en los planos y/o lo prescrito por el Supervisor. ity
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En los casos en que el promedio general de la longitud de las acometidas instaladas
y aprobadas difiera (en mas o en menos) de la longitud indicada en el Listado de
Cantidades o Presupuesto de Obra, se procedera a medir la diferencia para hacer los
ajustes de lugar, procediendo a pagar la diferencia generada en excavacion, relleno y
suministro de tuberias a los precios unitarios correspondientes a cada una de estas
partidas. El contratista debera tener un registro fidedigno (georeferenciado) y marcado
en campo del punto de ubicacién de cada acometida y su correspondiente longitud.

2.15 VALVULAS

Se utilizaran valvulas en tuberias que conducen agua potable con PH entre 6.5y 7.7;
a temperatura promedio de 18 grados centigrados. Operaran a la intemperie o
enterradas en zonas con temperatura ambiente de 10 a 35 grados centigrados y con
humedades relativas entre 70 y 90%.

No se permitira la instalacion de valvulas que no tengan grabados en relieve o en placa
los siguientes datos: marca, norma, diametro, presién de trabajo, nimero de serie
(reguladoras, flujo anular y de diametro de 200 mm y mayores) y flecha indicadora de
la direccidn del flujo si el tipo de valvula lo requiere (flujo anular, reguladoras y cheque).

El costo de los ajustes, reemplazos y similares, asi como los de transporte que se
presenten durante la prueba de las valvulas, causados por fallas o defectos de
fabricacion y de montaje de las mismas, seran por cuenta del Contratista.

A menos de que se especifique lo contrario, las valvulas con bridas se suministraran
con las respectivas contrabridas y el costo de éstas estara incluido dentro del valor de
la valvula.

En los planos del proyecto se indicara el uso de niples con uniones de desmontaje
aguas abajo de la valvula para optimizar las condiciones de instalacion vy
mantenimiento.

Valvulas de compuerta
Se usara como guia para la fabricacién de las valvulas de compuerta la norma AWWA,
ANSI, ISO 7259 y 5752, ASTM o sus equivalentes. Adicionalmente deben cumplir las
siguientes condiciones:

-7, pLCA
Las valvulas de compuerta que se utilizaran en redes de distribucion deberan ser
disefiadas para soportar presion por ambos lados, en forma smultanea o
alternada. Ademas, llevaran grabados en el exterior e integrados con glfcuergo
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de la valvula: marca, diametro y presion de trabajo garantizada. Deberan tener
completa hermeticidad cuando estén cerradas y estar disefiadas para permitir unas
pérdidas minimas de presion cuando estén abiertas.

El cierre de la valvula sera dextrogiro, es decir, que la valvula cerrara cuando la rueda
de manejo sea movida en el sentido de las manecillas del reloj. Las valvulas incluiran
rueda de manejo o tuerca de operacion, de acuerdo con el sitio en el cual se vayan a
instalar.

El cuerpo de la valvula, la tapa, el bonete y la compuerta seran de hierro ductil de
acuerdo con la norma ISO 1083 o su equivalente. La compuerta sera en forma de
cufia rigida y llevara recubrimiento en elastomero EPDM. No se aceptaran compuertas
con asientos paralelos.

El vastago sera del tipo no ascendente y fabricado en acero inoxidable al 13% de
cromo, preferiblemente forjados en frio.

Las valvulas seran fabricadas para una presion de trabajo de 16 bar (230 PSI) y
probadas en fabrica de acuerdo a los requerimientos de la norma ISO 5208. En casos
especiales las presiones de trabajo se determinaran en los planos, en el pliego de
condiciones o segun ordene CORAAVEGA. El fabricante debera suministrar copia de
los resultados de los ensayos que demuestren el apego a las normas de fabricacion,
asi como las especificaciones técnicas de instalacion. CORAAVEGA se reserva el
derecho de ensayar las valvulas que considere necesario.

Las valvulas seran de extremo bridado con sus respectivos empaques de caucho y el
taladrado de las bridas sera conforme con las especificaciones de la norma ISO 70052
0 su equivalente.

Valvula de retencién
Las valvulas de retencién deberan cumplir con las especificaciones de la norma
AWWA C-508.

Las valvulas deben permitir el paso de fluido solamente en una direccién y se cierran
automaticamente cuando el fluido intenta retroceder. La apertura de la valvula se
realiza por la presion dinamica del fluido. -

<
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Tendran extremos con rosca interna NPT para diametros hasta de 50 mm (2") y
extremos bridados para diametros de 63 mm (2 1/2”) y mayores con bridas ANSI B
11.1 clase 125. La presion de trabajo sera de 10.5 bar (150 psi) y la de prueba en
fabrica de 17.5 bar (250 psi).

Deberan llevar la marca, diametro, direccién del flujo y presion de trabajo.

Los engranajes de todas las valvulas estaran colocados dentro de una caja protectora
blindada al cuerpo de la misma, de modo que desde el interior no pueda penetrar el
agua. Las partes interiores tales como eje, pernos, cojinetes, etc. seran de acero
inoxidable; los bujes de soporte seran de bronce.

Todas las valvulas tendrén revestimiento protector interior y exterior de epdxico con
un espesor minimo de 250 micras para el caso de acueductos y mayor o igual a 300
micras para aguas residuales. Las uniones seran del tipo brida y de conformidad con
los requisitos de la norma ISO 7005-2 o su equivalente. En el exterior, e integrado
con el cuerpo de la valvula, deberan estar grabados claramente la marca, el diametro,
la presion de trabajo garantizada, el nimero de la valvula y una flecha indicadora de
la direccién del flujo segun sean el tipo de esta.

Las valvulas se someteran a pruebas de operacion preliminar y aceptacion final, las
cuales seran programadas, dirigidas y ejecutadas por personal de CORAAVEGA con
representantes del Contratista si fuere necesario.

Unidad de Medicion

La unidad de medicién sera la unidad de obra ejecutada y aprobada (ud) de acuerdo
al Listado de Cantidades al precio especificado en el contrato. No se efectuara ninguna
medicion si las valvulas no cumplen con los requerimientos.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato. Estos precios constituiran la compensacién total y Gnica por
el suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de
los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el Supervisor. El pago de la unidad de

valvula instalada incluira todos los accesorios necesarios para su correcta mstajacrb‘b_c\

(tornillos, niples, cama y anclaje de soporte, etc.)
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2.16 DEMOLICIONES Y CORTES DE PAVIMENTOS

La rotura de pavimentos, aceras, contenes, etc. debera hacerse por medios mecanicos
y manuales combinados de manera tal que no causen destrozos al resto de estos, los
cuales deben ser sometidos a la aprobacidn del Supervisor antes de ser utilizados. El
ancho de la zona por romper no podra ser mayor del ancho maximo fijado en los
planos para las excavaciones de acuerdo con el tamafio de los tubos, o el ancho que
fije previamente el Supervisor. Si el Contratista excede estos anchos especificados, el
exceso de excavacion, los rellenos y reparaciones respectivamente correran por
cuenta del Contratista. Como regla general para realizar los cortes previos a realizar
la demolicién se considerara el ancho igual al ancho de la zanja mas 20 cm (B+0.20m).
Los cortes deben ser realizados con maquinas cortadoras usando el disco apropiado
para el tipo de material a cortar (asfalto, concreto) y se realizara en una profundidad
no menor a 2 pulgadas. Luego se procedera a realizar la demolicién, remocion del
material y su traslado hacia el lugar que disponga la Supervisién. Cuando el espesor
del material a demoler sobrepase los 10 cm se considerara en la demolicion, después
de realizado el corte, el uso de martillos neumaticos u otro método aprobado por la
supervision.

Los materiales de desperdicios provenientes de estos trabajos deberan ser dispuestos
en las zonas de botadero aprobadas por el Supervisor y debera ejecutarse
paralelamente al avance de dichos trabajos.

Si el Contratista no cumple con esta especificacion, el Supervisor puede ordenar la
remocion de estos materiales de desperdicio y los costos que esto implique correran
por cuenta del Contratista.

Unidad de Medicién

La unidad de medicién para las demoliciones sera la unidad de obra ejecutada
siguiendo el Listado de Cantidades al precio especificado en el contrato. No se
efectuara ninguna medicion de trabajos no autorizados por el Supervisor o si estos no
cumplen con los requerimientos. La disposicion de los materiales de desperdicio se
medira de acuerdo a la especificacion correspondiente a acarreos o retiro de
sobrantes. Las siguientes unidades seran consideradas a menos que el Listado de
Cantidades indique lo contrario:

Corte con Maquina (Asfalto, concreto, Acera, etc.)  (ml)

Demolicién y remocion de Aceras (m2)

Demolicién y remocion de Contenes (ml)
Demolicién y remocién de Asfalto (m2) / &7
Demolicién y remocidn de viviendas (p.a) I od 4
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Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato. Estos precios constituiran la compensacion total y unica por
el suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de
los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el Supervisor.

2.16 REPOSICION DE SERVICIOS EXISTENTES

Alcance

Esta partida incluye: Tuberias de acueductos, Alcantarillados, servicios de telefonia,
electricidad, cable, alambradas, reparaciones menores de cunetas, aceras, contenes,
etc., de manera tal que estas infraestructuras, existentes antes de intervenir, sean
repuestas en las mismas o mejores condiciones que las encontradas antes de la
intervencién y que las actividades de confort de los residentes no se vea afectada por
los trabajos que se ejecutan.

En la medida de lo posible, aunque no fuere advertido por el Supervisor con
anticipacién a la ejecucion del trabajo contratado, el contratista debe procurar
recuperar, esto es extraer de forma adecuada, almacenar y que se pueda reutilizar
posteriormente, los materiales de estos servicios sin que se provoque dafio alguno.
Estos materiales estaran bajo su custodia hasta tanto se requieran para su
reutilizacion en el lugar donde fueron removidos.

Unidad de Medicién

La unidad de medicién para la reposicién de servicios existentes sera el Precio Alzado
o Estimado (p.a) seglin la unidad de obra ejecutada siguiendo el Listado de
Cantidades y las aprobadas por el Supervisor. Podra establecerse otra unidad de
mediciéon acorde al trabajo a ejecutar.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato. Estos precios constituiran la compensacion total y Gnica por

el suministro de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la
correcta ejecucion del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de

los materiales, efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo
indicado en los planos y/o lo prescrito por el Supervisor. s YALc,,

P N
Para los fines de pago, el contratista presentara los comprobantes (factur§é; cibps,, . % \
cheques, etc.) que dan soporte a las cantidades y precios de los materiales'e '
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en las reparaciones. El pago de la mano de obra y equipos seran pagados al precio
unitario del contrato. No se efectuara ninguna medicion de trabajos no autorizados por
el Supervisor o si estos no cumplen con los requerimientos. El pago de esta partida es
la compensacion total de los trabajos ejecutados y aprobados por el Supervisor
(incluido mano de obra, materiales, equipos y herramientas). No sera objeto de pago
la reposicion de servicios que hayan sido afectados por los trabajos si se comprueba
que estos dafios se debieron a negligencia o mala practica del contratista; en cambio
el contratista debera reponerlos a su costo dentro de las 24 horas siguientes al dafo.
La disposicion de los materiales de desperdicio se medirda de acuerdo a la
especificacion correspondiente a acarreos o retiro de sobrantes.

2.17 PRUEBAS AL SISTEMA

Prueba de presion hidrostatica para Acueductos

La prueba de presidn hidrostatica se hara en todas las redes que se instalen o donde
lo indique el Ingeniero Supervisor, ejecutandose antes de hacer los empalmes a las
redes existentes. Se realizara en tramos con una longitud maxima de 500 metros de
tuberia instalada o conforme a instrucciones de la supervision atendiendo a casos
particulares, pero en el tramo en prueba la diferencia de presién entre el punto mas
bajo y el mas alto no excedera del 50% de la presion de prueba del tramo.
Durante esta prueba de presion deben tomarse precauciones de seguridad para
proteger al personal y a la propiedad en caso de fallar la tuberia. Las precauciones
dependeran de la naturaleza de los materiales de la tuberia, el disefio del sistema, el
contenido volumétrico y la presién, ubicacién y duracion de la prueba.

La prueba de presion se hara con agua limpia suministrada por el Contratista.

Se utilizaran los equipos y accesorios adecuados para esta clase de labor, como
motobomba, mandmetros, tapones con los elementos necesarios para toma de
presion, evacuacion del aire, aseguramientos provisionales y demas que garanticen
la efectividad de la prueba.

Precauciones al efectuar la prueba hidrostatica
La tuberia debe estar adecuadamente anclada para impedir el movimiento.

La prueba no debe iniciarse hasta que los bloques de empuje o anclajes (de concreto)
estén “curados” y/o debidamente soportados para resistir las fuerzas de empu;e
ocasionadas por las presiones de la prueba.
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La tuberia debe ser llenada lentamente, evitando crear una oleada o una trampa de
aire. Toda trampa de aire debe ser liberada. El sistema debe incluir salidas apropiadas
de aire en los extremos o tapones provisionales.

El agua de prueba tendra una temperatura ambiente.

Procedimiento para la prueba hidrostatica

Durante el proceso de instalacion de la tuberia se recomienda dejar identificadas y
visibles (sin relleno) las uniones y demas puntos donde se puedan presentar fugas.
El Ingeniero Supervisor determinard cuales uniones y acoplamientos deben
permanecer expuestos, para facilitar la inspeccién durante la prueba.

En los extremos y derivaciones del tramo que va a ser inspeccionado, se colocaran
tapones debidamente asegurados antes de iniciar la prueba, los cuales deben ser
faciimente desmontables para poder continuar con la instalacién de la tuberia. Todos
los accesorios como: codos, T's, Y’s, véalvulas, etc., deberan anclarse mediante un
vaciado de hormigén (anclaje) con la resistencia indicada en los planos, de las
dimensiones sugeridas en las guias de instalacion del fabricante de las tuberias o las
indicadas por el Ingeniero Supervisor.

Para un mejor manejo de la informacién se definen los siguientes términos:

Pd: Es la presion de trabajo de disefio del sistema.

Pn: Es la presién nominal para la cual fueron fabricadas las tuberias o los accesorios
de un sistema.

Pp: Es la presién con la cual se va a probar un tramo.

Una vez extraido el aire y llenada lentamente la tuberia, ésta se presurizara hasta
alcanzar una presion de prueba (Pp) equivalente al 150% de la presion trabajo de
disefio del sistema (Pd) medida en el punto mas elevado, sin sobrepasar el 200% de
la misma en el punto mas bajo, durante un tiempo no inferior a dos horas y
manteniendose constante la presién durante toda la prueba.

Nunca la presion de prueba (Pp) excedera del 150% de la presion nominal (Pn)
de cualquiera de los elementos del tramo en prueba, ya sea de la tuberia o de los
accesorios.

En la utlizacion de sistemas de presurizacién en los cuales no se pre,sﬁntk

compensacion del volumen de agua que se pierde durante la prueba, se consuderaraC
satisfactorio cuando durante el tiempo de la prueba el manémetro no/mﬁlque un
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descenso superior a un quinto de la raiz cuadrada de Pp (VPp / 5), midiendo la presion
en kg/cm2.

Cuando se utilicen sistemas en cuales los equipos mantienen la presion constante en
bajos consumos, o sea compensando el volumen permitido de agua que se puede
perder en la prueba, se utilizard el método de cuantificar el goteo aceptable de las
uniones aplicando la siguiente ecuacion:

Qg=N *D* VPp/7400

Donde:

Qg = Cantidad de agua que se permite perder en la prueba durante una hora, en
galones.

N = Numero de uniones en la longitud de la tuberia en prueba.

D = Diametro nominal de la tuberia, en pulgadas.

Pp = Presion de prueba, en psi.

El Contratista presentara al Ingeniero Supervisor, para su aprobacion, el método o
sistema que empleara en la prueba de presion hidrostatica.

Todos los escapes que despresuricen el tramo en prueba seran reparados por cuenta
del Contratista. La linea debera ser recargada y chequeada de nuevo siguiendo el
mismo procedimiento hasta verificar que las pérdidas estén dentro de lo aceptable en
estas especificaciones o segun lo ordene CORAAVEGA.

Una vez terminada la prueba, el Contratista adecuara el sistema para descargar las
redes de forma tal que no ocasione dafios ni impactos en la obra.

Todos los costos por equipos, materiales y mano de obra que conlleven la ejecucion
de esta prueba deben ser considerados dentro de la partida “Pruebas al Sistema”.

2.18 ACONDICIONAMIENTO DE VIAS (MANTENIMIENTO DE TRANSITO)

Alcance

Esta partida se refiere a todos los trabajos necesarios para mantener en buen estado

las vias durante y al final de los trabajos, de forma tal que las condiciones de
transitabilidad sean las mas adecuadas. —
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de mina o préstamo, camion distribuidor de agua para control de polvo, e ualq 2
otro equipo que la supervisiéon considere necesario para la correcta ejecuf;f n de
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trabajos. Las cantidades a usar seran autorizadas previamente por la supervisién
acorde al requerimiento del contratista. La potencia de los equipos, cantidad de estos
y el tipo de material a usar sera funcién de la magnitud del trabajo a ejecutar.

Unidad de Medicién

La unidad de medicion sera el Precio Alzado o Estimado (p.a) o m3c de material
colocado en obra segun la unidad de obra ejecutada siguiendo el Listado de
Cantidades y aprobacion de la supervision.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato correspondiente a los equipos, mano de obra y materiales.
Estos precios constituiran la compensacion total y unica por el suministro de toda la
mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la correcta ejecucion del
trabajo contratado, su conservaciéon y la correcta disposicion de los materiales,
efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo indicado en los
planos y/o lo prescrito por el Supervisor. El contratista no podra alegar pago alguno
de trabajo ejecutado si antes no se ha contado con la aprobacién del supervisor. El
reporte para fines de pago de esta partida se realizara de manera detallada indicando
las cantidades y precios de los equipos, materiales y mano de obra usados en la
unidad de obra aprobada. No se admitira para fines de pago el corte, remocién y bote
de material dejados en la via producto de trabajos ejecutados.

2.19 REPOSICION DE ASFALTO

Alcance

Este trabajo se refiere a la reconstruccion de la sub base, base y capa de rodadura en
las vias donde el Ingeniero Supervisor lo requiera y que la CORAAVEGA decida dejar
como caminos definitivos.

La calidad, colocacion y compactacion de los materiales para la sub-base granular,
base granular, riego de imprimacion, riego ligante y la mezcla asfaltica en caliente se
regiran por los lineamientos generales dados en las normas de la AASTHO, ASTM y
MOPC. Los espesores a colocar en la estructura del pavimento seran los indicados en
el Listado de Cantidades o el Especificado por el Supervisor previo disefio del
pavimento y segun recomendaciones de los Estudios de Suelos.

Carpeta Asfaltica —\
La capa de hormigon asfaltico se colocara sobre una base debidamente pre arad'a y«v .

de conformidad con las alineaciones, pendientes, espesores y |, e‘cmorre“s
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transversales tipicas indicadas en los planos, Listado de Cantidades o determinadas
por el Supervisor.

La composicion de la mezcla asfaltica (agregado fino y grueso, filler, cemento asfaltico)
y los equipos para produccion, transporte, colocacién y compactacion estaran acordes
a las recomendaciones de la AASHTO segun el tipo de mezcla asfaltica aprobada por
la supervision.

Antes de acopiar los agregados y elaborar la mezcla asfaltica, el Contratista debera
presentar por escrito y para la aprobacién del Supervisor, la mezcla a ser producida
en obra. Cada mezcla presentada debera fijar valores particulares y precisos para lo
siguiente:

El porcentaje de agregado que pasa por cada tamiz especificado (granulometria). El
porcentaje de material asfaltico que se debe usar en relacion al peso total de la mezcla.
La temperatura de la mezcla al salir de la planta.

La temperatura de la mezcla al entregar el material en la carretera.

El tipo de material asfaltico.

Prueba de Marshall.

Porcentaje de huecos en la mezcla.

Porcentaje de huecos en agregados.

Riego de Imprimacién

Consistird en la preparacion y tratamiento de la superficie existente con material
asfaltico y, si fuese necesario, con material de secado (agregado fino o grueso),
siempre de conformidad con estas especificaciones y razonablemente de acuerdo con
las alineaciones que figuran en los planos o que sean fijadas por el Supervisor.

Dependiendo de las cualidades de absorcion de la base, se estima que se requerira
de 0.20 a 0.50 galones por metro cuadrado. La cantidad y tipo de material a utilizar
seran los indicados en las Especificaciones Particulares, Listado de Cantidades o lo
prescrito por el Supervisor.

El agregado para el material de secado debera satisfacer los requerimientos de
granulometria AASHTO M-43, tamafio No.10. El agregado estara exento de cualquier
material organico.

La capa de imprimacion solamente se colocara cuando la superficie esté l:gérﬁmente‘ \ 3

por encima de la humedad 6ptima: se Iogra regando agua antes de la pdhz
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de 13° C en ascenso o mayor de 15° C en descenso y cuando el tiempo no esté
nublado ni lluvioso.

El Contratista suministrara el equipo adecuado para calentar y aplicar el material
asfaltico, asi como para aplicar el material de secado. El Contratista debera incluir
equipos de escarificacion, mezclado, distribucion, acabado y compactado.

El distribuidor debera ser disefiado, equipado, mantenido y operado de manera tal que
el material asfaltico sea aplicado uniformemente a un calor constante, en anchos
variables de la superficie de hasta 4.50 metros, con un control de distribucién de 0.19
a 7.6 litros (0.05 a 2.00 galones) por metro cuadrado y con una presién uniforme.

El material asféltico se aplicard al ancho de la seccién que se vaya a imprimar
empleando un distribuidor a presién para obtener un esparcido uniforme y continto.
Cuando se tenga que mantener el transito, la aplicacién se efectuara solamente a la
mitad del ancho de la seccion. Se tendra cuidado en la aplicacion del material asfaltico
en las juntas de imprimacién para que se consiga un pequefio solape, sin que por esto
resulte en un exceso de material asfaltico a lo largo de dicha junta. El exceso de
material asfaltico debera ser removido de la superficie afectada. En las areas no
cubiertas por la de material asfaltico debera ser removido de la superficie afectada.
Las areas donde se detecte insuficiencia, excedencia o cualquier otro defecto en el
riego de imprimacién seran corregidas por el Contratista antes de la aplicacién de la
Carpeta Asfaltica.

Terminacion de la Superficie

La superficie de la carpeta asféltica debera ser comprobada por medio de una regla
de 3.00 metros de longitud proporcionada por el Contratista, la cual sera aplicada tanto
en el sentido paralelo como en el angulo recto con la linea central del camino. En los
casos de seccion parabdlica, se debera usar un gélibo apropiado.

La altura entre la superficie y el borde inferior de la regla, cuando ésta sea colocada
sobre la superficie terminada, no debera exceder de 0.5 centimetros.

Esta comprobacion debera ser efectuada inmediatamente después de la
compactacion inicial y las variaciones deberan ser corregidas removiendo o afiadiendo
materiales segun fuese necesario. Luego se continuara la compactacion de acuerdo
con lo especificado. El Contratista debera suministrar la regla y el personal paraTé‘,_f\
verificacion de la terminacién de la superficie, operacion que debera ser poatmua )

durante todo el trabajo realizado en el dia. /s / 10y . ‘\
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Después del compactado final, se comprobara el alisamiento de la carpeta
nuevamente; cualquier irregularidad en la superficie que exceda los limites ya
mencionados y cualquier area defectuosa en cuanto a textura, consolidacién o
composicion, debera ser corregida, incluyendo la eliminacion y reposicién, por cuenta
del Contratista, del material no satisfactorio, segin fuese ordenado por el Ingeniero.

Muestras de Carpetas Terminadas

El Ingeniero podra cortar muestras de la carpeta compactada y terminada en la
carretera para probarlas y verificar los espesores terminados. Las muestras se
cortaran limpiamente, con una cierra o perforadora de corona que debera ser
suministrada por el Contratista. El Contratista también debera suministrar material
asféltico para rellenar y terminar los huecos dejados al extraerse las muestras.

Unidad de Medicion

Excepto cuando se indique otra cosa en las Especificaciones Particulares, la carpeta
de hormigén asfaltico realmente colocada y aceptada serd medida en metros
cuadrados (m2) y de acuerdo a los limites indicados en las secciones tipicas y planos
de la obra.

Solo seran medidas para fines de pago las carpetas que posean el espesor
compactado requerido.

Forma de Pago
Las cantidades aceptadas de pavimento de hormigdn asfaltico determinadas de
acuerdo con los requisitos mencionados arriba, seran pagadas al precio unitario
contractual correspondiente a la partida de pago indicada en el presupuesto vigente.
Dicho precio y pago sera la compensacion total de la mano de obra, equipos,
herramientas, materiales e imprevistos necesarios para ejecutar los trabajos
especificados en esta seccion. A menos que se indique lo contrario, el precio unitario
de la carpeta asféltica incluira todo el trabajo necesario para preparacion e
imprimacién de la superficie con agregado segun el tamafio de agregados y dosis de
riego especificados en la partida y/o indicado por el Supervisor.

2.20. LIMPIEZA CONTINUA Y FINAL

Alcance

Esta actividad se refiere a las labores necesarias para mantener en todo momento y
hasta la entrega de la obra el sistema u obra en condiciones 6ptimas para operar,
incluyendo los caminos de accesos. No se incluye en esta actividad lo
remocion de materiales, restos de obras, desperdicios y sobrantes. /
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Al finalizar cualquier parte de los trabajos, el Contratista debera retirar prontamente
todo el equipo, construcciones provisionales y sobrantes de materiales que no se
vayan a utilizar mas tarde en el mismo sitio o cerca de él para la ejecucién de otras
partes de las obras y deberad disponer satisfactoriamente todos los sobrantes,
escombros y basuras que resulten de las obras.

Para la realizacién de esta actividad el contratista debera disponer de todos los
equipos, herramientas, materiales y personal técnico calificado para realizar los
trabajos a satisfaccion del Supervisor y CORAAVEGA.

La finalizacion de esta actividad constituye el paso previo para iniciar la prerecepcion
de la obra. El Contratista, aunque no haya sido advertido por el Supervisor, debera en
todo momento velar por el buen estado de conservacion de las unidades de obras
construidas hasta la recepcion final de la misma y no podra alegar compensacion
econémica por dafios o actos de vandalismo si los mismos se han producido por la
falta de prevision de medidas para atenuarlos.

Unidad de Medicién
La unidad de medicion sera el Precio Alzado o Estimado (p.a) segun la unidad de
obra ejecutada siguiendo el Listado de Cantidades y aprobacién de la supervision.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, se pagaran al precio
acordado en el contrato correspondiente a los equipos, mano de obra y materiales.
Estos precios constituiran la compensacion total y Unica por el suministro de toda la
mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la correcta ejecucion del
trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de los materiales,
efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacién, lo indicado en los
planos y/o lo prescrito por el Supervisor. El contratista no podra alegar pago alguno
de trabajo ejecutado si antes no se ha contado con la aprobacion del supervisor. El
reporte para fines de pago de esta partida se realizara de manera detallada indicando
las cantidades y precios de los equipos, materiales y mano de obra usados en la
unidad de obra aprobada. No se admitira para fines de pago el corte, remocién y bote
de materiales dejados en la obra producto de trabajos ejecutados.

2.21 CONTROL DE VEGETACION AREAS EXTERIORES

Alcance -—Nc\

Esta actividad se refiere a las labores necesarias para mantener en todo mmento y \
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hasta la entrega de la obra el crecimiento controlado de vegetacion y malezawyda poda
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Para la realizacion de esta actividad el contratista debera disponer de todos los
equipos, herramientas, materiales y personal técnico calificado para realizar los
trabajos a satisfaccion del Supervisor y CORAAVEGA.

Esta actividad se realizard de manera continua y contara con la anuencia de la
supervision previa ejecucion. El Contratista, aunque no haya sido advertido por el
Supervisor, debera en todo momento velar por el buen estado de conservacion de las
unidades de obras construidas hasta la recepcion final de la misma y no podra alegar
compensacion econémica por dafios o actos de vandalismo si los mismos se han
producido por la falta de prevision de medidas para atenuarlos.

Unidad de Medicién

La unidad de medicion sera el metro cuadrado (m2), medido segun la unidad de obra
ejecutada siguiendo el Listado de Cantidades y aprobacién de la supervisién. La
unidad de medicion sera el m2 del area de terreno afectado en todo el tiempo de
duracién del contrato.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados se pagaran al precio
acordado en el contrato correspondiente a los equipos, herramientas, mano de obra y
materiales. Estos precios constituiran la compensacion total y Unica por el suministro
de toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la correcta ejecucién
del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicién de los materiales,
efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo indicado en los
planos y/o lo prescrito por el Supervisor. El contratista no podra alegar pago alguno
de trabajo ejecutado si antes no se ha contado con la aprobacién del supervisor. El
reporte para fines de pago de esta partida se realizara de manera detallada indicando
las cantidades y area trabajadas. No se admitira para fines de pago el corte, remocién
y bote de materiales dejados en la obra producto de trabajos ejecutados. E! contratista
debera incluir en sus costos el control de vegetacion durante el periodo de ejecucién
del contrato.

2.22 PUERTAS Y VENTANAS

Alcance

Las especificaciones de este capitulo se aplicaran a todas las instalaciones de pue;rjgs\
y ventanas, asi como a colocacion de elementos de herraje, los cuales se ejecutararr- B
de acuerdo a las medidas y disefios sefialados en los planos y las di QS}CIOI‘ISS\'
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Para la realizaciéon de esta actividad el contratista debera disponer de todos los
equipos, herramientas, materiales y personal técnico calificado para realizar los
trabajos a satisfaccion del Supervisor y CORAAVEGA.

Esta actividad se realizard de manera continua y contara con la anuencia de la
supervision. El Contratista, aunque no haya sido advertido por el Supervisor, deberé
en todo momento velar por el buen estado de conservacion las unidades de obras
realizadas hasta la recepcion final de la misma y no podra alegar compensacion
econoémica por dafios o actos de vandalismo si los mismos se han producido por la
falta de prevision de medidas para atenuarlos.

Para los fines de ejecucion de esta partida el contratista actuara apegado a las normas
vigentes del MOPC, segun las Especificaciones Generales para la Construccion de
Edificaciones (M-009).

Unidad de Medicion
La unidad de medicion sera conforme la unidad de medida del Listado de Cantidades,
medido segun la unidad de obra ejecutada y aprobada por la supervision.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados se pagaran al precio
acordado en el contrato correspondiente a los equipos, herramientas, mano de obra y
materiales. Estos precios constituiran la compensacién total y tnica por suministro de
toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la correcta ejecucion
del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicién de los materiales,
efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo indicado en los
planos y/o lo prescrito por el Supervisor. El contratista no podra alegar pago alguno
de trabajo ejecutado si antes no se ha contado con la aprobacién del supervisor. El
reporte para fines de pago de esta partida se realizara de manera detallada indicando
las cantidades y areas trabajadas. No se estimaran pagos parciales por trabajos no
completados.

2.23 INSTALACIONES ELECTRICAS

Alcance

Las especificaciones de este capitulo se aplicaran a todas las instalaciones necesarias
para la interconexion de una o varias fuentes de energia eléctrica con los aparatos,
equipos y utensilios necesarios para la seguridad, iluminacién, comodidad y buer

funcionamiento de la edificacién, asi como las medidas que se tomaran. para la—.
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instalacién de los mismos. /S,
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Se entiende por “Salida” cada registro para conexién de luz, instalacion de switches,
tomacorriente, registro de distribucion (en los casos que sea necesario), salida de
circuito, etc., preparada con su tuberia alambrada, con todas sus conexiones cerradas.
switch, tomacorriente y rosetas receptaculos montados, excepto globos y lamparas.

Para la realizacion de esta actividad el contratista deberéa disponer de todos los
equipos, herramientas, materiales y personal técnico calificado para realizar los
trabajos a satisfaccion del Supervisor y CORAAVEGA.

Esta actividad se realizard de manera continua y contara con la anuencia de la
supervision. El Contratista, aunque no haya sido advertido por el Supervisor, debera
en todo momento velar por el buen estado de conservacion las unidades de obras
realizadas hasta la recepcién final de la misma y no podra alegar compensacién
econdmica por dafios o actos de vandalismo si los mismos se han producido por la
falta de prevision de medidas para atenuarlos.

Para los fines de ejecucion de esta partida el contratista actuara apegado a las normas
vigentes del MOPC, segun las Especificaciones Generales para la Construccion de
Edificaciones (M-009), el Reglamento para Instalaciones Eléctricas en Edificaciones
(M-003 y M-010)

Unidad de Medicion
La unidad de medicion sera conforme la unidad de medida del Listado de Cantidades,
medido segun la unidad de obra ejecutada y aprobada por la supervision.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados se pagaran al precio
acordado en el contrato correspondiente a los equipos, herramientas, mano de obra y
materiales. Estos precios constituiran la compensacion total y Unica por suministro de
toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la correcta ejecucién
del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de los materiales,
efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacién, lo indicado en los
planos y/o lo prescrito por el Supervisor. El contratista no podra alegar pago alguno
de trabajo ejecutado si antes no se ha contado con la aprobacién del supervisor. El
reporte para fines de pago de esta partida se realizara de manera detallada indicando
las cantidades y area trabajadas. Se estimara para fines de pagos parciales que la

tuberia colocada representa el 40% del costo de salidas y la alambrada conectada con.
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2.24 PINTURA EN GENERAL

Alcance

Las especificaciones de este capitulo se aplicaran a todas las instalaciones necesarias
para la interconexion de una o varias fuentes de energia eléctrica con los aparatos,
equipos y utensilios necesarios para la seguridad, iluminacion, comodidad y buen
funcionamiento de la edificacion, asi como las medidas que se tomaran para la
instalacién de los mismos.

Para la realizacién de esta actividad el contratista debera disponer de todos los
equipos, herramientas, materiales y personal técnico calificado para realizar los
trabajos a satisfacciéon del Supervisor y CORAAVEGA.

Esta actividad se realizard de manera continua y contard con la anuencia de la
supervision. El Contratista, aunque no haya sido advertido por el Supervisor, debera
en todo momento velar por el buen estado de conservacion las unidades de obras
realizadas hasta la recepcién final de la misma y no podra alegar compensacion
economica por dafios o actos de vandalismo si los mismos se han producido por la
falta de prevision de medidas para atenuarlos.

Para los fines de ejecucion de esta partida el contratista actuara apegado a las normas
vigentes del MOPC, segun las Especificaciones Generales para la Construccion de
Edificaciones (M-009).

Los trabajos de pintura se ejecutaran acorde a las normas vigentes, a las indicaciones
de las firmas fabricantes de los productos a emplear y a las reglas del arte. Todas las
superficies de aplicacion se limpiaran prolijamente y se prepararan en forma
conveniente antes de recibir las sucesivas manos de pintura. Se tomaran todas las
precauciones indispensables a fin de preservar las obras del polvo, la lluvia, etc.,
debiendo al mismo tiempo evitar que sean cerradas las puertas y ventanas antes que
la pintura haya secado completamente. Las distintas manos seran dadas con
diferencias en la intensidad del tono, del mas claro al tono definitivo. Sera condicién
indispensable para la aceptacion de los trabajos, que éstos tengan un acabado
perfecto, no admitiéndose sefiales de pinceladas, pelos pegados, rajaduras,
oquedades, manchas en los pisos y paredes y otros elementos de la obra. No se
permitira el uso de productos que no sean de primera calidad y de marcas reconocidas
en el mercado.

- Materiales:
Todos los materiales a emplearse en los trabajos de pintura seran de calﬁ'a?]”‘*
certificada y acreditada procedencia en su respectiva clase y estaran uptos ala- \ \
aprobacion de la Supervision. Los materiales seran llevados a la obra en SUS envase& C\
,,.-' la’ % '.5) )
| ~

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES \;, cC *“‘\1 fﬁ o /
> ) e re o f

\ I"---.
\,\" L ff\)’\\ <




CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE LA VEGA
CORAAVEGA
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION
DEL ACUEDUCTO MULTIPLE BARRANCA,-LICEY-JAMO-SABANETA-RANCHO
VIEJO, (ETAPA 1)
LICITACION PUBLICA NACIONAL: CORAAVEGA-CCC-LPN-2023-0005

originales cerrados y provistos de sello de garantia, sin evidencias de haber sido
destapados, manteniéndose el producto inalterable en sus componentes. Estos
envases no seran abiertos hasta tanto la Supervisiéon haya procedido a su revisién a
fin de comprobar su origen y condiciones. Todos los componentes de las pinturas no
deben estar separados e indefectiblemente seran mezclados, debe bastar con un leve
agitado para que vuelva a sus condiciones de fabricacién y asi conseguir una perfecta
homogeneizacién previo a su uso. La dilucion de los materiales, cuando sea
necesaria, sera hecha con el tipo de solvente y en las proporciones recomendadas
por el fabricante, antes de su aplicacion la pintura no debera endurecerse ni
espesarse. Debe resultar de facil aplicacion, observandose a los pocos instantes de
ser aplicada "la nivelacién" adecuada, desapareciendo las marcas del pincel y dejando
lugar a una superficie continua, homogénea, es decir "nivelada". Los materiales de
pintura y en especial los inflamables, seran almacenados en locales que ofrezcan la
seguridad necesaria contra el peligro de incendio y se adoptaran las precauciones
adecuadas para no danar los recintos asignados, no debiendo ser sometidas durante
su almacenamiento a condiciones extremas de temperatura. Caso contrario, no
deberan almacenarse en obra.

- Superficies:

No se aplicaréd pintura sobre superficies que previamente no hayan sido
inspeccionadas, y los trabajos previos realizados a entera satisfaccion de la
Supervision.

Los defectos que pudiera presentar cualquier superficie seran corregidos antes de
proceder a pintarlas, y los trabajos se retocaran esmeradamente una vez concluidos.
No se admitira el empleo de pintura espesa para tapar poros, grietas u otros defectos.
No se aplicaran pinturas sobre superficies interior o superficialmente hiumedas, y todas
aquellas deberan estar libres de condensacion, polvo, hollin, grasa, aceite, alquitran,
etc., antes de la aplicacién de cada capa.

- Aplicacion:

Las pinturas se aplicaran a pincel, rodillo o pistola a menos que sea especificada otra
modalidad. El tiempo de secado, después de cada aplicacion debe ser
razonablemente corto, por lo menos, no mayor de 24 horas, atendiendo siempre las
indicaciones del fabricante y las condiciones del clima y forma de aplicacion. Antes de
cada aplicacion se comprobara la dureza de la anterior, siempre sera posterior a su
inspeccion y en lo posible se acabara de dar una mano en toda la obra antes de apllcar
la siguiente. v
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Todos los colores, tonalidades y tipos de terminados, deberan ser seleccionados y
aprobados previamente por la Supervisién, debiendo el Contratista suministrar los
muestrarios y cartas de colores respectivos para su determinacion y aprobacion.
Siempre, previa a la aplicacion, deberan realizarse muestras de prueba en cada lugar
donde se aplicara la pintura. La calidad de las materias primas, productos preparados,
ensayos, aplicacion de pinturas, etc., se regiran por lo establecido en las normas
vigentes, a las que asimismo se ajustara lo consignado en las presentes
especificaciones.

Unidad de Medicién
La unidad de medicion sera conforme la unidad de medida del Listado de Cantidades,
medido segun la unidad de obra ejecutada y aprobada por la supervision.

Forma de Pago

Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados se pagaran al precio
acordado en el contrato correspondiente a los equipos, herramientas, mano de obra y
materiales. Estos precios constituiran la compensacion total y tnica por suministro de
toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la correcta ejecucion
del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de los materiales,
efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo indicado en los
planos y/o lo prescrito por el Supervisor. El contratista no podra alegar pago alguno
de trabajo ejecutado si antes no se ha contado con la aprobacién del supervisor. El
reporte para fines de pago de esta partida se realizara de manera detallada indicando
las cantidades y area trabajadas.

2.25 REVESTIMIENTO DE ENCACHE CON HORMIGON 140 KG/CM2

Alcance

Este trabajo consistira en la construccién de obras de revestimiento de los taludes con
hormigdn industrial de resistencia no menor a 140 kg/cm2 a los 28 dias y espesor de
10 cm, de acuerdo con las siguientes especificaciones y de razonable conformidad
con las alineaciones, gradientes, dimensiones y disefios que se indican en los planos
0 segun los ordenados por el Ingeniero. El revestimiento se realizara sobre encaches
existentes o sobre terreno debidamente conformado, retirando previamente todo
revestimiento suelto y/o en mal estado y la maleza.

Para la realizacion de esta actividad el contratista debera disponer de todos los

//:_‘__J\J o
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equipos, herramientas, materiales y personal técnico calificado para realiz{a'r;m

trabajos a satisfaccion del Supervisor y CORAAVEGA.
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Esta actividad se realizara de manera continua y contara con la anuencia de la
supervision. El Contratista, aunque no haya sido advertido por el Supervisor, debera
en todo momento velar por el buen estado de conservacion las unidades de obras
realizadas hasta la recepcién final de la misma y no podra alegar compensacion
econdmica por dafios o actos de vandalismo si los mismos se han producido por la
falta de prevision de medidas para atenuarlos. No se aceptara resanes de obras mal
terminada.

Los terraplenes y rellenos laterales deberan ser debidamente compactados. Se exigira
el 95% de la densidad Proctor modificado como minimo, a los terraplenes y el 95% de
la densidad Proctor estandar como minimo, al relleno lateral.

Para los fines de ejecucion de esta partida el contratista actuara apegado a las normas
vigentes del MOPC, segun las Especificaciones Generales para la Construccion de
Carreteras (R-014).

El vaciado se realizara en pafios intercalados con dimensiones maximas de 2.5 mt x
2,0mt. Para los fines de cuidar la alineacion y niveles debe usarse formaletas en buen
estado conforme a los pafios a vaciar. La superficie debera terminarse a flota fina de
manera adecuada evitando dejar porosidades e irregularidades. Esta terminacién
debera realizarse inmediatamente sea realizado el vaciado, protegiendo la superficie
de la deshidratacion a través de un curado adecuado.

Unidad de Medicion
La unidad de medicién sera el metro cuadrado (m2) conforme al Listado de
Cantidades, medido segUn la unidad de obra ejecutada y aprobada por la supervision.

Forma de Pago
Los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados se pagaran al precio
acordado en el contrato correspondiente a los equipos, herramientas, mano de obra y
materiales. Estos precios constituiran la compensacion total y Gnica por suministro de
toda la mano de obra, instalaciones, equipos y materiales para la correcta ejecucion
del trabajo contratado, su conservacion y la correcta disposicion de los materiales,
efectuadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, lo indicado en los
planos y/o lo prescrito por el Supervisor. El contratista no podra alegar pago alguno
de trabajo ejecutado si antes no se ha contado con la aprobacion del supervisor. El
reporte para fines de pago de esta partida se realizara de manera detallada indi

las cantidades y area trabajadas. P
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2.26 DEFINICIONES DE TERMINOS

ACUERDO DE TRABAJO EXTRA: El Convenio o Acuerdo suscrito entre el
Contratista y el Propietario o la Entidad Ejecutora, para la ejecucion de un trabajo extra
a base de una suma global o a precios unitarios que se fijan en el Acuerdo, previas
discusiones entre el Contratista y el Director de Supervisién, con su posterior
aprobacion por la Unidad Ejecutora. Si no se pudiese llegar a un acuerdo, el
Propietario o la Unidad Ejecutora emitiran una orden para que el trabajo se efectie
por administracion, la que debera ser complementada por el Contratista. En cualquier
caso se debera hacer constar el plazo méaximo de ejecucion.

ADICIONALES: Todos aquellos trabajos no considerados en el presupuesto base, o
generados por partidas que no fueron visualizadas, por un cambio en el disefio original
O por imprevistos surgidos en la obra durante el proceso constructivo, seran
considerados como adicionales al presupuesto y se autorizaran por las causas
siguientes:

Por variacion (aumento o disminucién) en los precios (VP, AP, DP).

Por variacién (aumento o disminucién) en los volimenes (VV, AV, DV);

Por nuevas partidas agregadas al presupuesto base (NP)

CONTRATISTA: Es toda persona fisica, juridica o moral, que a solicitud directa o
indirecta del propietario, y por acuerdo escrito entre las partes en el que se establece
un presupuesto o costo, un plazo en el tiempo y una calidad convenida, asume
contractualmente ante el propietario o promotor el compromiso de ejecutar la totalidad
o parte de una obra, conforme a un proyecto determinado, con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, asegurando su idoneidad o calidad conforme a las leyes
y reglas establecidas y siendo el responsable principal ante el propietario o el Estado
dominicano. Toda persona fisica, juridica o moral, de origen extranjero que realice
estas funciones dentro del territorio nacional debera cumplir ademéas con las leyes y
las reglas establecidas para estos casos.

CONTRATO: Es el documento legal, convenio o acuerdo escrito entre las partes
definidas en el mismo, que establece con objetividad, claridad y precision las
condiciones para la ejecucién de obras, la provisién y/o adquisicion de bienes o
servicios que constituyen el objeto de la contratacién, expresado en clausulas que
definen los derechos, obligaciones y responsabilidades para su realizacion, e incluye
todos los documentos y formularios exigidos para su completa definicion; asi como los
acuerdos, leyes y reglamentos vigentes, considerados necesarios para la terminacié

aceptable de lo convenido. 7 | f..{z.'f\
DEBERA: Indica un requisito obligatorio. 5“ / % 3
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DIRECTOR DE SUPERVISION O SUPERVISOR: Es toda persona fisica o juridica,
ingeniero o arquitecto, debidamente acreditado y calificado en la materia,
seleccionada o contratada por el Propietario, Promotor u Organismo Ejecutor, y
notificada por escrito al Contratista, para realizar los trabajos de consultoria, asesoria
y/o supervision técnica de un Proyecto u Obra, con el objeto de revisar o verificar total
O parcialmente que la realizacion del mismo se ejecute de acuerdo a las Normas,
Reglamentos y Especificaciones y velando siempre por el cumplimiento del Contrato,
en funcién de lo requerido por el Propietario.

DIRECTOR DE OBRA: Es la persona fisica, arquitecto o ingeniero debidamente
acreditado, segun la especialidad, asignada por el Contratista y notificada por escrito
para aprobacion a la Supervision, para que asuma contractualmente ante el promotor
0 el propietario, el compromiso y/o la responsabilidad de dirigir y de ejecutar el
desarrollo de la obra o parte de las mismas, en los aspectos técnicos, estéticos,
urbanisticos y medioambientales, conforme a lo que dispone la ley, las normas y los
reglamentos vigentes, incluyendo este, de conformidad con el proyecto y el contrato,
la licencia de construccién y demas autorizaciones, en caso de obras privadas, con o
sin intervencion en responsabilidades administrativas; utilizando los medios humanos
y materiales necesarios para su ejecucion, ya sean propios o ajenos, para su debida
ejecucion.

ESPECIFICACIONES: Son las partes escritas del proyecto y obra, que establecen los
requisitos técnicos generales, especiales y complementarios del mismo; asi como de
cualquier informacién que no esté representada en los planos del proyecto. Define las
condiciones en que se debera ejecutar una obra determinada, requisitos generales
minimos, los tipos y calidad de los materiales a utilizar Yy sus proporciones, el
procedimiento constructivo a seguir y otros aspectos que serviran como base para
establecer el costo del proyecto, por lo que en todo momento el Director de la Obra y
el Contratista, deben cumplir con éstas durante la ejecucioén de la obra.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES: Son las gue contiene este
instructivo.

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS: Son aquellas no previstas en las de tipo
general y que comprenden indicaciones necesarias para la ejecucion del trabajo.

DISPOSICIONES ESPECIALES: Son disposiciones que abarcan las condiciones “:c-

particulares de una obra y particularizan las especificaciones generales par@-ﬁn"a Dbt o
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determinada. Estas especificaciones no deben alterar las generales a menos que se
justifique debidamente.

INSPECTOR DE OBRAS: Profesional, debidamente calificado en la materia,
representante del Estado que, a solicitud del Director de Obra y en coordinacién con
el Director de Supervision, realiza la inspeccion general de las diferentes etapas de
construccion de una obra de ingenieria, de acuerdo a lo previsto en las disposiciones
establecidas por CORAAVEGA. Es el encargado de hacer las inspecciones de forma
minuciosa acorde a lo establecido en el contrato.

INSPECCION FINAL O RECEPCION: Es la dltima inspeccion realizada por
CORAAVEGA o a quien esta designe para garantizar que la obra ha sido concluida
acorde al contrato, los planos, especificaciones generales, especificaciones
complementarias y disposiciones especiales, asi como los cambios autorizados, si los
hubiere.

ORGANISMO EJECUTOR: Organismo estatal o privado que goza de autonomia
funcional, personalidad juridica y plena capacidad de adquirir derechos y contraer
obligaciones en materia de su competencia, encargado de velar por la fiel ejecucion
de los proyectos contratados bajo su total responsabilidad, para cuyos efectos podra
contar con una Unidad Ejecutora, que se encargara de administrar, coordinar y
fiscalizar su construccion, de acuerdo con los lineamientos establecidos, en
cumplimiento con los reglamentos y disposiciones contractuales.

PRESUPUESTO: Es un estimado del costo de la obra en el que se toman en cuenta
las distintas partidas que intervendran en el proceso constructivo, con sus respectivos
precios unitarios; ademas de los costos indirectos relativos a la direccion técnica, los
beneficios, seguros, pdlizas y fianzas, gastos administrativos, transporte,
compromisos legales, estudios, ingenieria de detalle e imprevistos que varian de
acuerdo a las caracteristicas de la obra.

PROPIETARIO: Es toda persona fisica o juridica, publica o privada, que demuestre la
legitimidad del derecho de propiedad, provisional o definitiva, sobre un bien fisico o
sobre un proyecto u obra.

REPORTE DE MEDICION (CUBICACION MENSUAL): Documento en el cual se

detallan los renglones de las cantidades de trabajo ejecutado, los correspondientes T~

precios unitarios, el total de pagos anteriores, las deducciones, el porcgntaje“de“

terminacion aproximado y las sumas que se pagaran, de acuerdo a la lista de ﬁartic’as‘;_‘;
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Estas cubicaciones mensuales se deben considerar como certificaciones
provisionales hasta la Certificacion Final, Finiquito o Liquidacion Final de la Obra.

RESIDENTE DE OBRA: Es toda persona fisica, ingeniero o arquitecto, representante
permanente del Director de la obra en el lugar de la misma, que asume la funcién
técnica y/o administrativa de dirigir, controlar y/o coordinar su ejecucion material y de
verificar cualitativa y Cuantitativamente todos los procesos, de acuerdo a los planos y
las especificaciones, y bajo la coordinacién del Director. En ningln caso las acciones
que realiza el Residente de Obra exoneran de responsabilidad al Director de la Obra.

SUBCONTRATISTA: Es toda persona fisica o juridica, debidamente calificada y
especializada en uno o varios de los trabajos de la obra, que es contratado por el
Director de la Obra, con el consentimiento del Contratista y/o del Propietario, para
realizar o ejecutar una serie de trabajos o labores especializadas en determinadas
partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su
ejecucion. El Subcontratista estara bajo la direccién administrativa del Contratista, sin
menoscabo de su responsabilidad técnica de los trabajos que realice: no obstante,
esto no exonera de compromiso al Contratista.

SUPERVISION: Es el conjunto de trabajos de vigilancia y control realizados por el
Director de Supervision, necesarios para garantizar al Propietario que la ejecucion de
la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en los reglamentos, segun
lo convenido con el Contratista y a cargo del Director de Obra. Implica la supervision
de los métodos y procedimientos constructivos en general llevados a cabo por el
Contratista de la obra.

TRABAJO EXTRA: Son los trabajos no incluidos en el contrato original y que son
necesarios para la correcta terminacioén de las obras.

UNIDAD EJECUTORA: Es la oficina designada por el Organismo Ejecutor como su
representante, encargada de administrar, coordinar y fiscalizar la construccion de los
proyectos, de acuerdo con los lineamientos establecidos, en cumplimiento con los
reglamentos y disposiciones contractuales.

VICIOS OCULTOS: Defecto de construccion o imperfeccion de una obra construida o}
parte de ella, que, por no haberlo conocido el Propietario al tiempo de construirs

permite a éste ejercer una accién de garantia contra el Contratista, de acu/e_rJgo__a‘la_‘_ Ao
A

legislacion y jurisprudencia dominicanas. o
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